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В пелях облегчения радиолюбителям самостоятельной работы 
по ая и сборке различной радиоаппаратуры Издатель- 
ство ДОСААФ совместно с Центральным радиоклубом ДОСААФ 
приступнло к выпуску сборников консультативных материалов. 

В этих сборниках будут помещаться описания любительских 
конструкций приемной, звукозаписывающей, усилительной, измери- 
тельной, телевизионной, КВ и УКВ аппаратуры, а также различ- 
ные справочные и расчетные материалы. 

Сборники рассчитаны на широкие круги радиолюбителей. 


А. Нефедов 


БАТАРЕЙНЫЙ ПРИЕМНИК 1-У-1 


Описываемый приемник собран по схеме 1-И-1 на ба- 
тарейных экономичных лампах пальчиковой серии. Он 
имеет два диапазона: длинноволновый — от 150 до 
410 кец (2000—732 м) и средневолновый — от 520 до 
1500 кец (576—200 м). Чувствительность приемника при 
максимальной обратной связи составляет 300—600 мкв. 

При отсутствии источников питания (батарей) или 
ламп приемник можно использовать как детекторный, 
включив кристаллический детектор и головные телефоны 
в специально предусмотренные гнезда. 

Приемник имеет три ручки управления: настройки, 
переключатель диапазонов и регулятор обратной связи. 

Конструкция приемника проста, изготовление и нала- 
живание его доступны начинающему радиолюбителю. 


Схема приемника 


Принципиальная схема приемника приведена на 
рис. 1. 

К управляющей сетке лампы Л, с помощью переклю- 
чателя // поочередно подключаются катушки Гу и РС 
‚подстроечными конденсаторами С› и Сз. Вместе с кон- 
денсатором переменной емкости С. катушки образуют 
колебательный контур входного устройства приемника. 
Связь с антенной — емкостная с помощью конденсатора 
С:. Емкостная связь применена для упрощения комму- 
тации и конструкции катушек. 

Гнезда «Д» служат для включения кристаллического 
детектора, а гнезда «Т» — для включения головных те- 
лефонов, когда приемник работает как детекторный. 
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Рис. 1. 


Нри использовании пьезоэлектрических телефонов, па- 
раллельно гнездам «Т» нужно подключить сопротивле“ 
ние величиной 50—100 ком. 

Первая лампа //: — высокочастотный пентод типа 
КП — работает в качестве усилителя высокой частоты. 
Сопротивление А; является анодной нагрузкой данной 
лампы. Напряжение на экранную сетку подается через 
сопротивление А. Конденсатор Сз заземляет экранну: 
сетку для токов высокой частоты. 


Вторая лампа /Т. — тоже высокочастотный пентод ти“ 
па 1К1П— работает в режиме сеточного детектора с ин- 
дуктивной обратной связью. В цепь управляющей сетки 
данной лампы включен колебательный контур, состоя- 
щий из катушек Г, Г», подстроечных конденсаторов Ст, 
С; и конденсатора переменной емкости Сз. Конденсато- 
ры Сд и С. составляют сдвоенный блок конденсаторов 
переменной емкости, служащий для настройки приемника 
на различные радиостанции. Конденсатор Си и сопро- 
тивление Ю. обеспечивают детектирующее действие лам+ 
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пы //2. Связь между первым и вторым каскадами осуще- 
ствляется с помощью кондепсатора С. 

В анодную цепь лампы „/ включены катушки Ёз и 
Га, индуктивно связанные с катушками Ёь, [в и служа- 
щие для осуществления положительной обратной связи. 
Сопротивление Ю и конденсатор С образуют развязы- 
вающий фильтр для токов высокой частоты, протекаю- 
щих в анодной цепи лампы „2. 

Регулировка глубины обратной связи осуществляется 
с помощью переменного сопротивления А7, включенного 
в цепь экранной сетки лампы 415. 


Сопротивление А; является ограничивающим. Так 
как сопротивлением Вт, помимо глубины обратной связи, 
можно в некоторых пределах изменять и громкость 
приема, специального регулятора громкости в данной 
схеме не применено. 


Конденсатор С14 блокирует экранную сетку лампы 
Лз на «землю». Сопротивление К; является анодной на- 
грузкой лампы 41, с которой снимается напряжение зву- 
ковой частоты и через переходной конденсатор Сиз по- 
дается на управляющую сетку лампы +/з типа ЗП ИТ, ра- 
ботающей в режиме усиления мощности, 


В анодную цепь этой лампы включен выходной транс- 
форматор Тру, ко вторичной обмотке которого подклю- 
чается динамический громкоговоритель Гр. Для выравни- 
вания частотной характеристики выходного трансформа- 
тора, параллельно его первичной обмотке включен кон- 
денсатор Су. 


Напряжение отрицательного смещения на управляю- 
щую сетку лампы /Лз снимается с сопротивления Ау, за- 
блокированного конденсатором С+.5. Это напряжение по- 
лучается за счет анодного тока всех ламп, протекающего 
через данное сопротивление. 

Параллельно источнику анодного напряжения вклю- 
чен конденсатор Св. При отсутствии этого конденсатора 
и использовании для питания приемника старых (ча- 
стично разряженных) батарей может появиться само- 
возбуждение. 

Для включения и выключения приемника используют- 
ся свободные секции переключателя диапазонов. Секция 
Йз разрывает аподное питание, а секция /1. — накал. 
Стандартный переключатель диапазонов имеет три по- 
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ложения — в крайнем левом его положении приемник 
будет выключен, второе положение будет соответство- 
вать включению средневолнового диапазона и третье— 
длинноволнового. 


Детали приемника 


Контурные катушки Си, Го, 5, [в намотаны на кар- 
касах, склеенных из бумаги (рис. 2). 
Для изготовления каркаса нужно вырезать из бумаги 
ленту шириной 40 мм и плотно намотать ее на круглую 
| палочку диаметром 
9,5 мм до получения 
наружного  диамет- 
ра 11 мм. Каждый 
слой бумажной лен- 
ты промазывают сто- 
лярным клеем. Затем 
каркас хорошо про- 
сушивают и снимают 
с болванки. Торцы и 
поверхность каркаса 
зачищают мелкой 
° шкуркой. 

В каркасе на 
расстоянии 5 мм от верхнего края с противополож- 
ных сторон прорезают два прямоугольных  отвер- 
стия шириной 5 мм, затем на получившиеся окна на- 
`матывают в один слой виток к витку толстую нитку. 
Витки этой нитки будут выполнять роль винтовой на- 
резки, необходимой для плавного перемещения под- 
строечных сердечников внутри каркасов: Для настройки 
катушек применены сердечники из карбонильного желе- 
за диаметром 9 мм с резьбой. Готовые каркасы покры- 
вают спиртовым ` лаком. 

Из гетинакса, текстолита или прессшпана толщиной 
0,3—0,5 мм вырезают щечки. На каждый каркас нужно, 
изготовить по четыре щечки. Внутренние отверстия в 
щечках нужно сделать с таким расчетом, чтобы они 
плотно держались на каркасе. Шечки надевают на кар- 
касы и приклеивают спиртовым лаком. 

Намотка катушек производится между шечками. Та- 
ким образом каждая катушка состоит из трех секций. В 
каждой секции катушек средневолнового диапазона Ё; и 
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[5 наматывается по 45 витков провода ПЭЛ-1 0,35—0,38, 
а катушек длинноволнового диапазона Ё› и Ре—по 150 
витков провода ПЭЛ-1 0,25. Индуктивность катушек Гл 
и [5 без сердечника равна 135 мкгн, а катушек Ё, и 
[6—1650 мкен. | 

Катушки обратной связи Гз и[Г. наматывают на коль- 

‚ца шириной 8 мм, склеенные из бумаги, как и каркасы 
катушек. Эти кольца должны с легким трением переме- 
щаться по каркасам катушек [5 и [. Катушка Рз имеет 
180 витков провода ПЭШО 0,1, а катушка 24 — 85 вит- 
ков того же провода, намотанных внавал. Для того что- 
бы витки этих катушек не соскакивали, их следует пере- 
вязать в двух— трех местах нитками. Катушки Ёз и Гл со- 
единяют между собой последовательно. 

” Для крепления контурных катушек и полупеременных 
конденсаторов С2, Сз, Ст, Сз из текстолита толщиной 
1,5 мм вырезают две панели. В панелях сверлят отвер- 
стия под каркасы катушек, в которые последние плотно 
вставляются и приклеиваются клеем БФ-2. На одной из 
панелей устанавливают катушки Ёл, [2 и конденсаторы 
С», Сз, на другой — катушки Гз, Га, [ь, [5 и конденса; 
торы Ст, Сз. Кроме того, ко второй панели приклепыва- 
ют латунные лепестки для подключения выводных коп- 
цов катушек обратной связи. Концы контурных катушек 
подпаиваются непосредственно к выводным лепесткам 
полупеременных конденсаторов. 

Переключатель диапазонов стандартный двухплатный 
на три положения. Между платами переключателя сле- 
дует установить экран. Для этого с переключателя сни- 
мают заднюю плату и на ее место ставят экран, выре- 
занный из алюминия или мягкой стали толщиной 
0,5—1 мм. Затем на болты переключателя надевают 
шайбы и устанавливают снятую плату. Переключатель 
диапазонов крепится к шасси приемника с помощью эк- 
рана. 

Блок конденсаторов переменной емкости — стан- 
дартный, сдвоенный, с пределами изменения емкости 
каждой секции от 17 до 500 пф. 

Выходной трансформатор Тр! намотан на сердечнике 
из пластин Ш-12, толщина набора 15 мм. 

Первичная обмотка содержит 4500 витков провода 
ПЭЛ-1 0,1, вторичная рассчитана на динамический 
громкоговоритель со звуковой катушкой 2,8 ом и имеет 
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94 витка провода ПЭЛ-1 0,5. Сердечник трансформатора 
собран с зазором. Для него можно применить и другой 
тип пластин, сохранив указанное выше сечение сердеч- 
ника. 

Динамический громкоговоритель в данном приемни- 
ке применен с постоянным магнитом типа 1ГД1. При ус- 
тановке в приемник динамических громкоговорителей 
типов 1ГД5 или 1ГДб, имеющих сопротивление звуко- 
вых катушек порядка 6 ом, вторичная обмотка выходно- 
го трансформатора Тр, должна содержать 135 витков. 


Конструкция и монтаж 


Приемник смонтирован на шасси П-образной фор- 
мы, изготовленном из алюминия толщиной 1,5 мм. Раз- 
меры шасси показаны на рис. 3. 

Ламповые панели применены керамические. Они кре- 
пятся к шасси с помощью болтиков с гайками. Устанав- 
ливая ламповые панели, нужно обратить внимание на 
угол их поворота относительно друг друга. Неправильно 
установленная панель увеличивает длину и Число мон- 
тажных проводников, что значительно снижает качество 
монтажа и может вызвать различные паразитные связи, 
из-за которых налаживание приемника займет много 
времени. 

Сверху шасси установлены: блок конденсаторов пе- 
ременной емкости, панель с катушками Ё:, Го, выходной 
трансформатор. На передней панели установлены пере- 
менное сопротивление А; и скоба для оси настройки 
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Рис. 3 


приемника. На задпей панели шасси укрсплены гнезда 
для включения антенны, заземления, детектора и теле- 
фонов и ламповая панель, служащая колодкой пита- 
НИЯ. 

Под шасси размещены: переключатель диапазонов, 
панель с катушками Г, Га, Г[5, [ь, электролитические 
конденсаторы С15, Сб и все монтажные детали. 


Блок конденсаторов переменной емкости установлен 
на двух втулках высотой 20 мм. Втулки сделаны из по- 
лосок жести, которые свертываются на прутке диаметром 
3 мм. Внешний диаметр втулки равен 6 мм. Готовые 
втулки пропаивают оловом. Из нижней части блока 
конденсаторов переменной емкости вывинчивают Два 
болтика, крепящие гетинаксовые планки с выводами от 
неподвижных пластин блока. В освободившуюся резьбу 
ввинчивают длинные болтики или шпильки, которыми 
блок через изготовленные втулки крепится к шасси 
приемника. 

На оси блока конденсаторов переменной емкости 
установлен шкив механизма настройки приемника. Этот 
шкив состоит из трех дисков, выпиленных из фанеры. 
Между двумя дисками диаметром 85 мм помещен диск 
диаметром 80 мм. Все диски склепаны между собою. 
По торцу диска в образовавшейся канавке проходит тро- 
сик механизма настройки. В центре шкива сверлится от- 
верстие диаметром 6 мм и делается пропил по радиусу 
для пружинки, натягивающей тросик. Для крепления 
шкива на оси блока сгибается скоба из мягкой стали 
толщиной 1,5—2 мм. С внешней стороны диска привин- 
чивается втулка для крепления стрелки шкалы. Все де- 
тали механизма настройки приемника показаны на 
рис. 4. | 

Панели с контурными катушками крепятся к шасси 
болтиками через втулки высотой 10 мм, аналогичные 
втулкам крепления блока конденсаторов переменной ем- 
кости. Расположение деталей на шасси приемника по- 
казано на рис. 5. 

После установки всех основных деталей можно при- 
ступить к монтажу. 

Сначала прокладывают провода, соединяющие накал 
ламп. Затем следует соединить средние (земляные) ле- 
пестки ламповых панелей медным луженым проводом 
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Укороченная ножка 
от штелсельной вилки 


Ооллорные кольца 
ил стольией проволоки 


Рис. 4 


диаметром 1,5—2 мм, служащим земляной шиной, к Ко- 
торой подпаиваются все монтажные детали, требующие 
заземления. Над земляной. шиной на изолированных 
стойках подвешивается тзкой же провод, к которому 
припаиваются детали, соединенные с плюсом анодного 
напряжения. При монтаже следует применять заранее 
проверенные детали, это облегчит налаживание прием- 
ника. Особое внимание следует обратить на рациональ- 
ное расположение деталей. Все конденсаторы и сопро- 
тивления должны быть расположены так, чтобы доступ 
к ним на случай замены при налаживании или ремонте 
был свободным, а соединительные проводники возможно 
короче. Для крепления монтажных деталей следует при- 
менять стойки из изоляцнионного материала, имеющие на 
своих концах латунные лепестки. При применении ука- 
занных стоек монтаж получается аккуратным и проч- 
ным, Все соединения должны быть хорошо пропаяны. 
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Вид на шасси приемника со стороны монтажа пока- 
зан на рис. 6. 

Шкала приемника отградуирована в килогерцах и 
наклеена на картон, который крепится непосредственно 
к ящику приемника с внутренней стороны окна для шка- 
лы. Ящик приемника изготовлен из десятимиллиметро- 
вой фанеры и покрыт нитролаком. Динамик крепится к 
отражательной доске, также изготовленной из десятимил- 
лиметровой фанеры. Вырез на передней стенке ящика 
затянут драпировочной тканью. 


Питание приемника 


Приемник можно питать от сухих гальванических ба- 
тарей или аккумуляторов, Для питания цепи накала 
можно использовать два параллельно включенных эле- 
мента ЗСЛ-30 или элемент 6бСМВД, для питания цепей 
анода и экранных сеток — батарею БАС-80; накальные 
цепа можно питать также от щелочных аккумуляторов 
(напряжение одной банки 1,2 в), а анодные цепи как 
от щелочных, так и от кислотных аккумуляторов напря- 
жением 60—90 в. 

Номинальное значение напряжения накала ламп 
1,2 в, анодного — 60 в. Допустимо повышение напряже- 
ния накала до 1,5 в и анодного до 99 в. При падении 
анодного напряжения до 45 в и накального до 1 в при- 
емник сохраняет свою работоспособность, но громкость 
приема и чувствительность при этом несколько снижа- 
ются. 

По накальной цепи при напряжении накала 1,2 в 
приемник потребляет ток 240 ма, но анодной цепи при 
напряжении 80 в—6,5 ма, а при напряжении 60 в — 
5 ма. 

Источники питания подключаются к приемнику при 
помощи четырехпроводного кабеля, к которому подпаян 
цоколь от лампы. 

Этот цоколь и ламповая панель, установленная ва 
задней стенке шасси, являются колодкой питания. На 
концы кабеля прикрепляются бирки, указывающие, к ка- 
кой батарее должеи подключаться данный провод. 

При применении нестандартных источников питания 
в накальную цепь желательно включить реостат, с помо- 


12 


шью которого следует установить нормальное напряже- 
ние накала ламп приемника. 


Налаживание приемника 


Закончив сборку и монтаж приемника, следует тша- 
тельно проверить все соединения по принципиальной 
схеме. Только после этого можно подключить источники 
питания и начать налаживание приемника. Сначала сле- 
дует подключить батарею накала, замерить напряжение 
накала непосредственно на ножках ламповых панелей 
и, убедившись в правильности включения, подключить 
анодную батарею. Налаживание приемника следует 
начать с проверки режима ламп. Все напряжения на 
электродах ламп, замеренные тестером типа ТТ-| отно- 
сительно гнезда «Земля», указаны на принципиальной 
схеме. Если напряжения не соответствуют указанным на 
схеме, следует более точно подобрать величины сопро- 
тивлений, влияющие на эти напряжения. 


Прежде чем приступить к настройке приемника и На- 
лаживанию обратной связи, нужно убедитьсязв отсут- 
ствии самовозбуждения. Для этого следует замкнуть ка- 
тушку обратной связи и, вращая ручку настройки при- 
емника, проверить во всех точках обоих диапазонов, не 
возникает ли свист (генерация). Наличие свиста говорит 
о самовозбуждении приемника. В этом случае надо при- 
нять меры к ликвидации самовозбуждения путем введе- 
ния дополнительных развязывающих цепей и примене- 
ния более тщательной экранировки. 


Если самовозбуждение отсутствует, следует снять 
перемычку с катушки обратной связи и проверить воз- 
никновение генерации на обоих диапазонах. С этой це- 
лью, вращая ручку настройки приемника, следует вво- 
дить и выводить переменное сопротивление Ат, регули- 
рующее обратную связь. При этом генерация должна 
плавно возникать и срываться. 

Если при регулировке обратной связи генерация не 
возникает, то это означает, что концы катушек обратной 
связи включены неправильно и их нужно поменять ме- 
стами. В случаях, когда генерация все же не возникает, 
необходимо увеличить число витков катушек обратной 
связи, 
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Возникновение и срыв генерации должны происхо- 
дить примерно при одном и том же положении ручки пе- 
ременного сопротивления К?. Подход к порогу генерации 
при регулировке обратной связи должен быть плавным и 
иметь характер постепенно нарастающего шума. Эти ус- 
ловия во многом зависят от режима детекторной лам- 
пы УТ». Регенеративный каскад лучше работает при за- 
ниженных напряжениях на аподе и экранной сетке. Уве- 
личение напряжения мало влияет на усиление, зато ус- 
ловия регулировки обратной связи резко ухудшаются. 
При налаживании регенеративного каскада следует так- 
же подобрать величины емкостей конденсаторов Сь и 
Си в пределах от 50 до 200 пф и сопротивления Ад в 
пределах от 1,0 до 3,0 Мом. 

Затем можио приступить к настройке контуров. Эту 
операцию лучше всего производить с помощью генера- 
тора высокой частоты. Если последнего нет, то можно 
настроить контуры по принимаемым радиостанциям. 


Настройку начинают с детекторного каскада. Прежде 
всего нужно установить границы диапазонов. Для этого 
подключают антенну через емкость 10—15 пф к аноду 
лампы УЛ, настраивают приемник На какую-либо радио- 
станцию в начале средневолнового диапазона (конденса- 
торы переменной ‘емкости выведены) и подстроечным 
конденсатором С7 добиваются, чтобы данная радиостан- 
ция заняла соответствующее место на шкале приемника. 
Для облегчения настройки можно воспользоваться завод- 
ским приемником и по углу поворота конденсаторов пе- 
ременной емкости настраиваемого приемника и завод- 
ского определять, в какую сторону нужно сдвигать на- 
стройку контура. Если станция на шкале настраиваемо- 
го приемника находится ближе чем следует к началу 
шкалы, нужно уменьшить емкость подстроечного кои- 
денсатора Ст, и, наоборот, если ближе к середине шка- 
лы — увеличить его емкость. 


Добившись правильного расположения радиостаиции 
на шкале, перестраивают приемник на конец диапазона 
(конденсаторы переменной емкости полностью введены) 
и по приему какой-либо станции на этом участке прове- 
ряют ее место на шкале, сравнивая с заводским прием- 
ником. Если принятая станция расположена на шкале 
настраиваемого присмника слишком близко к концу шка- 
лы по сравпению с заводским, то это означает, что ин- 
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дуктивность катушки Гь мала и нужно ввести в нее сер- 
дечник. Так как изменение индуктивности катушки по- 
влечет за собой изменение настройки в начале диапазо- 
на, следует перестроить приемник на радиостанцию, по 
которой устанавливалось начало диапазона, и с помощью 
конденсатора С’ добиться приема радиостанции на преж- 
нем делении шкалы. Затем переходят на конец диапазо- 
на и уточняют настройку изменением индуктивности ка- 
тушки Ёь. Эту операцию повторяют до тех пор, пока обе 
принимаемые радиостанции не займут соответствующие 
деления на шкале приемника. 

Установив границы диапазона, следует переключить 
антенну на вход приемника и настроить входные конту- 
ры в резонанс с контурами детекторного каскада. Для 
этого, настроив приемник на ту же радиостанцию в на- 
чале диапазона, изменяют емкость полупеременного кон- 
денсатора С› до получения наибольшей громкости прие- 
ма. Затем переходят на конец диапазона и перемещени- 
ем сердечника катушки Г: также добиваются наиболь- 
шей громкости приема. Эти операции последовательно 
повторяют до получения максимальной громкости прие- 
ма обеих станций. 

Аналогично настраивают и контуры длинновслнового 
диапазона. При настройке контуров регулятор обратной 
связи нужно установить так, чтобы станция была’ слыш- 
на очень тихо. Настройку контуров желательно произво- 
дить в вечернее время, когда условия приема радиостан- 
ций наиболее благоприятны. Станции, по которым про- 
изводится настройка контуров, лучше выбирать даль- 
ние, так как при использовании сигналов местных стан- 
ций трудно определить точку резонанса. 


Б. Бабаев 


СЕТЕВАЯ УКВ ПРИСТАВКА 
К ВЕЩАТЕЛЬНОМУ РАДИОПРИЕМНИКУ 


Радиолюбители, желающие приступить к работе в 
диапазоне ультракоротких волн, обычно сталкиваются 
с рядом трудностей, одной из которых является построй- 
ка многолампового высокочувствительного приемника. 
Без такого приемника немыслимо проведение интерес- 
ных экспериментов по дальнему радиоприему любитель- 
ских и вещательных УКВ радиостанций. 

Подстройка приемника, обладающего высокой чувст- 
вительностью, под силу лишь опытному радиолюбителю, 
имеющему определенный навык в конструировании и на- 
стройке супергетеродинных радиоприемников, и связана 
с большой затратой времени и средств. Однако можно 
сконструировать УКВ приставку, которая любым веща- 
тельным радиоприемником, имеющим коротковолновый 
диапазон, дает возможность принимать радиостанции в 
ультракоротковолновом диапазоне. 

Ниже приводится описание УКВ приставки,  позво- 
ляющей принимать любительские радиостанции с ам- 
плитудной модуляцией в диапазоне 38—40 Мгц. 

Чувствительность приставки с вещательным приемни- 
ком второго класса не хуже 20 мкв. Избирательность ее 
определяется избирательностью вещательного приемника. 


Принцип действия приставки 


На рис. | изображена блок-схема приставки и веща- 
тельного супергетеродинного радиоприемника. 

Принимаемый сигнал с частотой /. из антенны по- 
ступает на смеситель, где он, смешиваясь с колебаниями 
гетеродина частотой #1, образует промежуточную часто- 
ту приставки /нр! —Л‹— №. Колебания промежуточной ча- 
стоты Ар: © выхода смесителя поступают на УПЧ (уси- 
литель промежуточной частоты) приставки и после уси- 
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ИНЫЕ УКВ приставка 


Рещаттельньй? 
равивприемныик 


ления подаются на вход приемника, который должен 
быть настроен на промежуточную частоту приставки ]ирл- 

В преобразователе вещательного радиоприемника ко- 
лебания промежуточной частоты приставки Др: ВНОВЬ 
преобразуются в колебания промежуточной частоты при- 
емника ХД.р2 аналогично тому, как принятый сигнал /‹ 
преобразовывался в смесителе приставки в частоту Хнр. 

С выхода преобразователя колебания промежуточной 
частоты приемника „2 поступают на УПЧ приемника и 
далее — на детектор, на выходе которого в результате 
детектирования действуют колебания низкой частоты }». 
Эти колебания в свою очередь усиливаются в усилителе 
низкой частоты приемника и воспроизводятся громкого- 
ворителем. 

Таким образом, принятый сигнал /. дважды подвер- 
гался преобразованию: первое преобразование имело ме- 
сто в смесителе приставки, когда сигнал частоты {‹ пре- 
образовался в колебания промежуточной частоты ил, и 

. второе преобразование произошло в преобразователе ве- 
щательного приемника, когда колебания промежуточной 
частоты приставки /„,„: преобразовались в колебания про- 
межуточной частоты приемника пре. 
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Такие супергетеродинные радиоприемники, в которых 
принимаемый сигнал дважды преобразуется по частоте, 
называются супергетеродинами с двойным преобразова- 
нием частоты. 


Схема приставки 


Как видно из принципиальной схемы, изображенной 
- на рис. 2, приставка содержит всего три лампы. Лампа 
УТ, типа 6Ж4 вместе с контурами Ё:С: и Ё3С›С. образу- 
етсмеситель, работающий в режиме односеточного преоб- 
разования; лампа „7 (6С2С) с контуром Ё2СоСш выпол- 
няет функции гетеролина и лампа „7з типа 64 вместе с 
контуром Ё. Су Са и катушкой связи [5 является усили- 
телем промежуточной частоты приставки. 

Принимаемый сигнал поступает на ненастраивающий- 
ся контур Р.С», включенный в цепь сетки лампы УйЙ. 
Полоса пропускания этого контура благодаря выбран- 
ным параметрам катушки [. получается досгаточно ши- 
рокой, порядка 2,5—3,0 Мгц. 


Сидр +0 в во лок 4% 


Рис 2 


Гетеродин, работающий на лампе „Т», генерирует ко- 
лебания высокой частоты, которые поступают на сетку 
лампы УГ через конденсатор Ст. В результате преобра-. 
зования в анодной цели лампы «Т! на контуре Ёз С? С4 вы- 
деляется промежуточная частота. 
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Гетеродин выполнен по схеме «индуктивной трехточ- 
ки» с заземленным по высокой частоте анодом. Частота 
колебаний гетеродина определяется контуром [> Сз Со Су. 
Конденсаторы Сз и Сь введены в схему для «растяжки» 
диапазона на всю шкалу приставки. Настройка на ту или 
иную станцию ‘производится конденсатором Со. 

Колебания промежуточной частоты через конденсатор 
С‹ поступают на управляющую сетку лампы /?з усили- 
теля промежуточной частоты и далее с катушки связи 
[5 подаются на гнездо антенны вещательного приемника. 
Остальные элементы схемы являются обычными для при- 
емно-усилительных устройств и не требуют особых пояс- 
нений, 


Детали приставки 


В описываемой приставке большинство деталей фаб- 
ричного изготовления. К самодельным деталям относят- 
ся лишь катушки Да, Г», Г, Га и [5. 

Катушки Г. и [5 наматываются голым посеребрен- 
ным проводом диаметром 1,0 мм на каркасах от телеви- 
зора КВН-49. Катушка Г. содержит 12 витков с шагом 
1,2 мм. Отвод на антенну делается от четвертого витка, 
считая от заземленного конца катушки. 

Катушка [> наматывается на таком же каркасе и со- 
держит 8 витков голого посеребренного провода диамет- 
ром 1,0 мм. Отвод на катод делается от второго витка, 
считая от заземленного конца. 

В случае отсутствия у радиолюбителя фабричных кар- 
касов их можно изготовить самостоятельно из органиче- 
ского стекла по рис. 3,а. Концы катушек закрепляются 
на шпильках, изготовленных из медной луженой проволо- 
ки диаметром 1,5--2,0 мм. Шпильки предварительно 
нагреваются, а затем вдавливаются в каркас на глубину 
2 мм. В качестве сердечников используются латунные бол- 
тики диаметром 6,0 мм. Отводы от катушек делаются не- 
посредственно от указанного выше витка с помощью пайки. 

Катушки контуров промежуточной частоты Ёз и Ё4 со- 
держат по 10 витков провода ПЭЛ-1 0,8 мм и наматы- 
ваются на каркасах диаметром 20 мм, изготовленных из 
эбонита. Размеры каркаса указаны на рис. 3,6. 

Катушка связи [5 наматывается поверх катушки [4 
и содержит 4 витка провода ПЭЛ-1 0,42 мм; перед на- 
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мёх2 


#727/х7 


Рис. 8 


моткой катушки Ёз на катушку Ё4 наматывается 1—2 слоя 
лакоткани. 

Подстройка входного контура и контуров ПЧ осу- 
шествляется подстроечными конденсаторами типа КПК-1[. 

В приставке используется переменный конденсатор 
С, с воздушным диэлектриком от телевизоров «Т-1 Ле- 
нинград» или «Т-1 Москвич». В качестве этого конден- 
сатора можно использовать и подстроечный конденсатор 
типа КПК-! емкостью 4—15 пф, предварительно насадив 
на его роторную часть ось. 


Конструкция и моитаж приставки 


Приставка монтируется на угловой панели, изготов- 
ленной из листового алюминия толщиной 1,5—2 мм или 
листовой стали толщиной |1—1,5 мм. Основные размеры 
панели даны на рис. 4. 

На переднюю панель крепятся конденсатор перемен- 
ной емкости Сэ и тумблер включения питания ВК. На 
горизонтальной панели сверху располагаются лампы, 
контур гетеродина [> и конденсатор Си. Все остальные 
детали монтируются под горизонтальной панелью. Де- 
тали надо располагать так, чтобы соединительные про- 
вода между ними были возможно короткими, монтаж дол- 
жен быть достаточно жестким. Необходимо особенно 
тщательно монтировать гстеродик, так как от качества 
его монтажа зависит работоспособпость всей приставки. 
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Питание  при- 
ставки  осущест- 
вляется от веща- 
тельного приемни- 
ка, с которым опа 
работает. 

Подачу питаю- 
щих напряжений 
от присмника к 
приставке  мож- 
но осуществить 
любым спосо- 
бом, удобным для 
радиолюбителя. 
Один из вариан- Рис. 4 
тов включения 
приставки к вещательному прнемнику состоит в сле- 
дующем. 

Из приставки выводятся три многожильных изолиро- 
ванных провода марки МГИТВ, по одиому из которых по- 
дается плюс анодного напряжения, по второму — напря- 
жение накала 6,3 в, а по третьему, сосдиненному с шас- 
си приставки, — минус анодного напряжения и напря- 
жение накала 6,3 в. Эти три провода свиваются в жгут 
длиной около | м. Электрическое соединение приставки 
с приемником в этом варианте осуществляется посред- 
ством специальной переходной колодки, представляющей 
собой ламповый цоколь с закрепленной на нем ламповой 
панелькой. 


Соответствующие штырьки цоколя и гнезда панельки 
соединяются между собой, а жгут, выходящий из при- 
ставки, продевается в специально сделанное в цоколе от- 
верстие и распаивается на контактах ламповой панельки, . 
как это схематически изображено на рис. 5 применитель- 
но к лампам 616С, 6ПЗС и 6ФбС. При этом провод, сое- 
диненный с шасси приставки, должен быть соединен с 
заземленным гиездом накала ламповой панельки выход- 
ной лампы. 


Крепление панельки к цоколю осуществляется клеем 
БФ-2 или лучше БФ-4. Можно использовать готовую пе- 
реходную колодку от магнитофонной приставки «Волна». 


УКВ приставка может работать с обычной наружной 
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беколь Панглёка 


антенной, используемой при приеме вещательных радио- 
станций. Такую антенну надо присоединять к приставке 
через емкость 20—30 пф. 


Значительно лучшие результаты при работе с при- 
ставкой можно получить, применив специальную УКВ 
антенну, выполненную в виде горизоптального диполя. 
Каждый вибратор диполя должен иметь длину 1880 мм. 
В качестве фидера желательно использовать коаксиаль- 
‚ный кабель типа РК-1! или РК-3. Диполь обладает не- 
которой направленностью, поэтому его надо ориентиро- 
вать на предполагаемого корреспондента так, чтобы про- 
дольная ось диполя была перпендикулярна к направ- 
лению на корреспондента. 


Для соединения выходного гнезда приставки с гнёз- 
дом «Антенна» приемника желательно использовать ко- 
аксиальный кабель, например типа РК-1. Металлическая 
оплетка кабеля при этом должна быть надежно соеди- 
нена с шасси приставки и гнездом «Земля» вещатель- 
ного приемника. 


Настройка приставки 


Убедившись в правильности монтажа, на приставку 
подают питающие напряжения и проверяют режим ламп 
тестером ТТ-1. При этом напряжения на электродах 
ламп, измеренные по отношению к шасси, должны быть 
близки к значениям, указанным в табл. 1. Отклонение 
режима допускается лишь на -|+ 10%. 

Затем приступают к налаживанию гетеродина. Что- 
бы убедиться в том, что гетеродин генерирует, надо 
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Таблица в 


Электроды 


Ла: 
р анод в катод 
Л, 4100 | 4100 | +60 
Л, 4 80 = ы 
У + 80 | +80 | +10 


включить между анодом лампы Л» и шасси тестер ТТ-1 
и запомнить его показания. При закорачивании катуш- 
ки Ё› анодное напряжение лампы / в случае исправно 
работающего гетеродина должно уменьшаться. 

Убедившись, что гетеоодин работает на всем диапа- 
зоне, приступают к настройке контуров промежуточной 
частоты. Для этого от генератора стандартных сигналов 
ГСС-6 подают на вход приставки напряжение с частотой 
10,0 Мац, а на выход ее включают ламповый вольтметь 
ВКС-7-6. Подстройкой конденсаторов С; и С:ь добивают- 
ся максимального отклонения стрелки ЗКС-7-6. 

Затем на вход приставки включают стандарт-генера- 
тор СГ-1, настроенный на частоту 39 Мгц. С помощью 
конденсатора Су приставку настраивают на эту же часто- 
ту, при этом стрелка прибора ВКС-7-б должна резко от- 
клониться. Подстройкой сердечника катушки Ё» доби- 
ваются такого положения, чтобы настройка приставки на’ 
частоту 39 Мгц получилась бы в середине ее шкалы. 

После проверяют полосу пропускания входного кон- 
тура приставки Г. С›. Для этого на вход приставки по- 
дают поочередно частоты 38 и 40 Мгц. Настраивая при- 
ставку на указанные частоты, измеряют выходное напря- 
жение, которое должно составлять не менее чем 0,7 от 
напряжения на частоте 39 Мгц. В противном случае на- 
до зашунтировать катушку Ё: сопротивлением в 1,2— 
2,7 ком. Одновременно определяют перекрытие при- 
ставки по диапазону, которое должно иметь некоторый 
запас (в 0,1—0,3 Мец). 

УКВ приставку можно настроить и без приборов, 
имея лишь один тестер типа ТТ-1. Для этого, проверив 
режим ламп и убедившись в том, что гетеродин генери- 
рует по способу, описанному выше, соединяют выход 
приставки с гнездом «Антенна» приемника и настраива- 
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ют его на частоту 10,0 Мги. Затем настраиваются при- 
ставкой на какую-нибудь любительскую станцию, по ко- 
торой и настраивают контуры Ёз Саи Ё. Су на макси- 
мальную громкость. 

Нерекрытие по диапазону и полосу пропускания вход- 
ного контура без стандарт-генератора СГ-1 определить 
невозможно. 


Выпрямитель для питания приставки 


УКВ приставка рассчитана на работу совместно с ра- 
диовещательными приемниками второго класса. В слу- 
чае, когда имеется приемник третьего класса с коротко- 
волновым диапазоном, например «Рекорд-53», приставка 
может быть использована и с таким приемником при ус- 


ловии, если для ее питания будет изготовлен отдельный 
выпрямитель. 


Схема и данные деталей такого выпрямителя приведе- 
ны на рис. 6. Трансформатор Гр! имеет следующие дан- 
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{160-1808} 


20х3008 _` 20х3008 


Рис. 6 


ные: железо П!-20, толщина пакета 30 мм; сетевая об- 
мотка (Г) —1000 витков ПЭЛ-1 0,25 и 850 витков 
ПЭЛ-1 0,2; повышающая обмотка (П) — 2000 витков 
ПЭЛ-1 0,15; обмотка (ПТ) накала кенотрона — 54 вит- 
ка ПЭЛ-1 0,62; обмотка (У) накала ламп приставки — 
54 витка ПЭЛ-1 1,2, 


Д. Гершгал, В. Дароган-Сущов 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ МАЛОМОЩНЫХ 
РАДИОУСТРОЙСТВ 


Источниками питания переносных радиоустройств слу* 
жат гальванические элементы и аккумуляторы. 

Ниже приводятся основные характеристики совре- 
менных источников тока и общие сведения по их эксплуа- 
тации. 

При выборе источников питания нужно учитывать 
мощность, которую необходимо получить от них, дли- 
тельность эксплуатации, габариты и вес всего питающего 
устройства. Требуемая величина тока и напряжения 
источников питания определяется типом и количеством 
радиоламп, используемых в схеме радиоустройств, и ре- 
жимом их работы. Эти требования могут быть обеспече- 
ны различными комбинациями соединений элементов и 
батарей. Для повышения ЭДС как аккумуляторные, так и 
гальванические элементы соединяются последовательно. 

Для того чтобы обеспечить нужные величины разряд- 
ного тока или повысить срок работы, элементы соединя- 
ются параллельно. Имеют место и комбинированные 
(последовательно-параллельные) соединения. 

Наиболее распространенные комбинации элементов 
выпускаются нашей промышленностью в виде типовых 
батарей. В случаях, когда фабричные батареи не могут 
обеспечить нужного напряжения или тока, производится 
комбинация их соединений. 

Наиболее часто от аккумуляторов питают накальные 
цепи радиоустройств, а для питания анодно-сеточных це- 
пей применяют гальванические батареи. Такое распреде- 
ление вызвано тем, что аккумуляторы позволяют полу- 
чить относительно большой ток при малом напряжении, 
а гальванические батареи — относительно большое на- 
пряжение при малом токе. 


В маломошных устройствах для накала ламп приме- 
няются гальванические элементы. 

В некоторых системах радиоустройств первичным ис- 
точником электроэнергии являются низковольтные бата- 
рен, питающие цепи накала ламп и отдающие часть 
энергии для питания анодов и сеток через так называе- 
мый преобразователь. 
повышенное постоянное напряжение нашли широкое при- 

Преобразователи низкого постоянного напряжения в 

В настоящее время промышленностью освоено изго- 
менение в аппаратуре средней и малой мощности. 
мер серебряно-цинковых) для ипитапия анодов и сеток 
товление новых малогабаритных аккумуляторов тар 
радноламп. 

По мере перехода от электронных ламп к полупро- 
водникам потребность в накальных и мощных анодных 
батарсях сокращается, поэгому в промышленности появ- 
ляются новые типы анодно-сеточных батарей малой мои“ 
ности. 


Аккумуляторы 

Для питания вибропреобразователей и цепей накала 
ламп радноустройств используются щелочные и кислот- 
ные аккумуляторы. 

Работа щелочных и кислотных аккумуляторов имеет 
свои особенности, знать которые необходимо для пра- 
вильной эксплуатации радиоустройств и вибропреобразо- 
вателей. 


ЩЕЛОЧНЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 


ЩШелочные аккумуляторы выпускаются трех типов: 
кадмиево-никелевые (КН), железо-никелевые (ЖН) и 
серебряно-цинковые (СЦ). Буквы КН, ЖН, СЦ, входя- 
щие в состав названия типа аккумуляторев, определяют 
их устройство. 

Входящие в состав наименования типа аккумуляторов 
буквы Н и А определяют назначение данного типа (на- 
кальные или анодные). Буква Ф обозначает фонарный 
тип. Цифры, находящиеся перед буквенным шифром, по- 
казывают количество элементов в батарее, а цифры, 
стоящие в конце шифра, показывают номинальную ем- 
Кость, 
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Напряжение свежезаряженных щелочных аккумуля- 
торов — около 1,3--1,4 в. При разряде аккумулятора на- 
пряжение снижается до 1,1 в. Шелочные аккумуляторы 
можно разряжать и до более низкого напряжения 
(1.0--0,8 в). Сосуды шелочных аккумуляторов изготав- 
ливаются из железа. В сосуды вставляются электроды, 
заливаемые щелочным электролитом, плотностью 1,17 
летом и 1,19 зимой. 

Щелочные аккумуляторы находят применение в ос- 
новном в переносных установках, так как обладают 
менышим весом и более удобны в эксплуатации. 

Наиболее распространенные типы щелочных кадмие- 
во-никелевых аккумуляторов приведены в табл. 1, железо- 
никелевых — в табл. 2 и серебряно-цинковых—в табл. 3. 


Таблица 1 


37 
Е — а Е ы Ь-] © Е — 
Тип || в 815 © | 4% 
но | | Е |3 23 23] 3 |2 
аш де |523 | в 98 
РЕНИ РОН ЗВВИАСЫ ПРОбЕНЕНЫЯ НЕНЕНЬ ЗИ ОВ рИОЕЕ Я НЕРВЫ НОО 
АКН-2,25 1,2 2,25! 0,28| 20 65 | 132 |0,33 | 0,56 
НКН-10 1,2 10 1,25} 31 | 100 | 123 10,74 | 2,5 
НКН-22 1,2 22 2,15} 32 1 105 | 213 11,67 | 5,5 
НКН-45 1,2 45 5,65| — — | — [2,15 111,25 
НКН-60 1,2 60 6,0 | — не — 115 
НКН-100 1,2 |100 |125 | — —| — — | 25 
2ФКН-8-1 2,4 8 0,5 | 65 8 | 120 11,45 |2 
2ФКН-8-И 2,4 8 0,5 [41 32 | 160 11,45 [2 
2НКН-29 2,4 22 3,5 | 68 | 105120 |3 5,5 
АНКН-10 4,4 10 1,5| — —| — 12.96 | 2,5 
5НКН-10-1 5,0 10 1,251 — —| — 1359 2.5 
Таблица 2 
Напря Разрях- Зарял- 
Тип жение Емкость ный ток Вес ный ток 
(8) (а-ч) (а) (кг) (а) 
2ШЖН-8 2,2 8 0,5 1,3 2 
2ФЖН.8-1 2,2 8 0,5 1,2 
2ФЖН.:8-И 2,2 8 0,5 1,2 
2ШЖН-15-1 9.2 15 1,5 2,05 3,8 
2ШЖН-15- 1 2,2 15" 1,5 2.05 3,8 
ЖН-22 1,1 22 2,15 1,73 5,5 
ЖН-45 1,1 45 5,65 2,85 11,5 
ЖН-60 1,1 60 7,5 4,78 15 
СЖН-200 1,1 200 20 16 50 


Таблица 3 


[Е - 
Е а |: НЕ` “| Размеры | Вес 
Тип |9 |= Ре 
ОЕ НЕА (мм 1 
а |3 = Ея 
|175 но 
РЕЗИНЕ ыы р | . 
СЦ-05 1,5 0,5 0,5 7 112хХ 24Х 37 195 
СЦ-5 1,5 5 5 79 32Х 45х 63 165 
СЦ-18 1,5 12 10 120 |71Х 417х100] 190 
СЦ-25 1,5 25 25 300 АТХ 47ж106] 4710 
СЦ-45 1,5 45 50 600 147Ж 1х14О! 790 
СП-95 1,5 95 109 1200 171Х 55.212] 1820 
СЦ-100 1,5 100 100 1200 150105140] 1950 
5СП-5 Т,.а 5 5 79 |50Х 94+Х И?! 1350 


КИСЛОТНЫЕ (СВИНЦОВЫЕ) АККУМУЛЯТОРЫ 


Кислотные аккумуляторы находят болышое примене- 
ние в стационарных установках. Они значительно тяже- 
‚лее щелочных аккумуляторов, но обладают большей ем- 
костыо на единицу веса и более долговечны. 

Сосуды кислотных аккумуляторов делаются из стек- 
ла, эбонита или пластмассы. Внутри сосудов подвешива- 
ются пластины, заливаемые раствором в дистиллирован- 
ной воде серной кислоты. Плотность электролита состав- 
ляет летом 1,24 и 1,30 зимой. При заряде аккумулятора 
плотность эЭлектролита повышается, при разряде — 
уменьшается. 

Напряжение свежезаряженного кислотного аккумуля- 
тора составляет 2,1—2,2 в. При разряде кислотного ак- 
кумулятора напряжение спадает до 1,8 в. Ниже этого 
напряжения кислотный аккумулятор разряжать нельзя. 

Типы и данные некоторых малогабаритных кислотных 
аккумуляторов приведены в табл. 4. 
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Таблица 4 


—— 


Е = ы 
8 Е 1 ы Е 
х в | м = < ея 
Тип < 5 иная = |5 Ф 
ыы ы> е м нео = 
= 15| = 5|= = Я = д&.о $ =. 
с ре |юе1Н= зоо е Е 
1 2 3 4 5 6 7 819 10 

2НС-50 4 | 50| 515 — | — | — 13,5 

$НС-90° 4| 9 919 — | — | -— 119 

ЗНС-90 . 6| 90 99 — | — | — 128 

ЗНИ-160 6 | 1601 16 [16 — | — | — 168 

РНП-60 21 60; 616 169 |111 123117 

2РНП-40 41 0 414 168 |153 |232 | 9,4 

2РНП-60 4! 60} 616 217 | 166 | 233 ИЗ,4 

2РНП-80 4| 801 818 247 |165 | 230 17,8 

ЗНС-110 61110] и 10 342 | 196 | 335 |43 

РН-60 21 60 616 ее о ав 

2РН-20 4| 20] 212 | 

2РН-40 4| 40] 414 ||| 

2РН-60 4| 60 616 | 

2РН-80 4| 80 818 | Ш | 

40-РАЭ-3 80 3| 0,3 | 0,2 |452 | 190 |135 13,0 

10-РАДАН-5 20 5| 0,5 | 0,4 |220 1121 | 146| 5,5 

10-РАДАН-10 201 101 0,8 |223 | 186 | 161 110,2 

10-РАДАН-30 | 20| 25| 2,5 | 2,5 |369 |163 |202 124.0 

10-АС-12 20| 1211,2 |1 260 |200 |200 |14,5 

10-АС-20 20| 202 1,8 |338 |200 | 200 120,0 

45РА-1,5 90 | 1,5} 0,151 0,15 

20 РА-3 40 3| 0,3 | 0,3 

40 РА-3 80 3| 0,3 | 0,3 

С-ри СК-1 21 369 9 215 | 80 1270] 8,6 

СК-2 и С-2 2] 7218 18 215 |130 | 270 |141 

ЗМТ-7 51 6] 0,6 | 0,6 11091 97 1163] 2,85| „Моск- 

ЗМТ-14 5,1! 1011,0 |150 1120 | 96 |178] 3,86] вич“ 

3-СТ-60 6| 606 6 178 | 179 |237 

3-СТ-70 61 7017 7 194 | 257 |230 ГАЗ-51 

3-СТ-84 61| 8418 8 188 |272 |230 ЗИС-150 

3-СТ-98 — | 98| 9,8 19,8 |188 |308 |245 ЗИС-5 

6-СТ-54 12| 54] 5,4 |5,4 |182 |283 |237 „Побе- 

6-СТ-68 12| 68| 6,8 | 6,8 |183 | 358 |236 да“ 

АБН-36 21 36| 3 3 207 | 128 |322 11,2 

ЭП-80 21 80! — | — 87 | 148 | 330 10,3 

12А-5 2 51 0,5 [0,5 |220 |186 |1271| 8 

12А-10 2] 1011 1 223 |189 |186 114,5 

СИ-0,2 1,2 2| 0,5 | 0,25] 20 | 45 | 1201 0,23 

СИ-0.4 12 411 0,5 | 29| 80 11051 0,45 

СИ-0,8 1,2 82 1 29 | 80 1150 | 0,72 

СИ-1 1,2 | 10| 2,5 | 125| 29| 80 1150| 0.75 

СИ-1,5 1,21 153,7 | 1.88) 41} 80 |150] 0.9 

СИ-2 1,21 22| 5,5 | 2,75| '29 |105 | 2001 1,35 

СИ-3 12| 34] 8 4,25 | 41 |105 |200 | 1,8 


- 
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Продболжение 


о Е Е 
с Я а ® | Приме- 
Тия Е В- ОЖ 5= $ 
ные о 22| аз: 5 о чание 
око: и БВ ЕО ый ре и 
1 245617181 9| 10 
приньлаврраьно сои нанииоеиьуироиоиочинов ион розливу лавин очи «тиц чмо ваниниасваочиижанолечопижьмаомопннмочыий 
СИ-4 12 | 45] 15.65] 52 | 105 |200 | 2,30 
СИ-6 12 | 60:16 |7,5 | 41 |128 |330 | 39 
СИ-8 12 | 80.22 10 | 52 |128 530 | 4.75 
СИ-10 12 | 100125 1125 | 64 |128 |350 | 5,55 
17СИ-1,5 21.25] 15| 3,7| 1881 543 |233 |202 | 23,6 
4СИ-2 5 22| 5,5: 2.75 |201 |137 |241 | 6 
5СИ-2 6,25| 22| 5,5! 2.75 | 245 |137 |241 | 7,5 
17СИ-9 2125| 22| 55| 2.751 435 | 283 |252 | 29,8 
5СИ-3 6.25| 34| 8 |425| 319 |147 |252 |126 
10СИ-3 125 | 34| 3 |425 599 |147 |252 | 19.7 
5СИ-4 6.5| 45|11 | 5,65 | 374 |147 |252 | 151 
6СИ-4М 75 |451 |565 |441 |147 |252 | 17,9 
7СИ-4 8,75] 45111 | 5.65 | 508 |147 |252 | 20,8 
19 СИ-4 125 | 45] Ш 15,65 | 709 | 147 |252 | 29,0 
4СИ-6М 5 60116 | 7.5 |263 | 170 | 386 | 18,6 
5СИ-6 6,25 ро 7,5 |319 |170 | 386 | 47.6 


ЭКСПЛУАТАЦИЯ АККУМУЛЯТОРОВ 


Аккумуляторы требуют тщательного ухода и соблю- 
дения известных правил эксплуатации. Различные типы 
аккумуляторов необходимо эксплуатировать в соответ- 
ствии с заводской инструкцией по эксплуатации, поэтому 
ниже приводятся только общие основные требования к 
эксплуатации аккумуляторов, независимо от их типа. 

Аккумуляторы должны содержаться сухими и чисты- 
ми. Все межэлементные соединения и контакты аккуму- 
ляторов должны быть смазаны техническим вазелином 
для защиты от окисления и образования нароста солей. 
Очистка аккумуляторов от ползучих солей и ржавчины 
должна производиться чистой тряпкой, смоченной в ке- 
росине. Отверстия под пробками необходимо. периодиче- 
ски прочищать. 

Для предупреждения соприкасания железных корпу- 
сов шелочных аккумуляторов рекомендуется проклады- 
вать между ними щелочестойкие прокладки, например 
резину, эбонит и др. 
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Заливка аккумуляторов электролитом должна произ* 
водиться через стеклянные воронки. Уровень электроли- 
та сверх пластин должен быть порядка 5—19 мм. Опре- 
деляется он стеклянной трубочкой, которую опускают в 
аккумулятор до пластин, затем, зажав ее верхнее от- 
верстие, вынимают. Уровень электролита в трубочке от 
нижнего конца соответствует уровню электролита в ак- 
кумуляторе. Для удаления излишнего электролита необ-. 
ходимо пользоваться резиновой грушей. Рекомендуется 
для лучшей сохранности щелочного электролита вливать 
в каждый аккумулятор несколько капель вазелинового 
масла. 

Нельзя эксплуатировать вместе щелочные и кислот- 
ные аккумуляторы, так как ничтожно малое количество 
кислоты или даже паров ее, попав в щелочные аккуму- 
ляторы, разрушает их и, наоборот, кислотные аккуму- 
ляторы портятся от попадания в них незначительного 
количества щелочей. 

При изготовлении электролита из кислот и щелочей 
следует соблюдать меры предосторожности от попадания 
брызг на кожу и одежду. В случае попадания кислоты 
нужно смывать ее чистой водой или слабым раствором 
соды или щелочи, в случае попадания шелочи ее смы- 
вают раствором борной кислоты и водой. 

Заряд аккумуляторов должен производиться со сня- 
тыми пробками. После заряда нужно насухо вытереть 
аккумуляторы ‘и плотно завернуть пробки. Плотность 
электролита должна перибдически проверяться ареомет- 
ром и поддерживаться на необходимом уровне. Режим 
заряда аккумулятора указывается в прилагаемом к не-. 
му паспорте, и соблюдение этого режима обязательно. 
Для заряда должен использоваться источник постоянно- 
го тока. При включении на заряд положительный полюс 
батареи подключается к положительному полюсу источ- 
ника зарядного тока, отрицательный—к отрицательному. 
Однотипные аккумуляторы для заряда должны соеди- 
няться последовательно. 


Гальванические элементы и батареи 


Для питания маломощных радиоустройств могут быть 
применены гальванические элементы и батареи. 

Гальванические элементы устроены следующим об- 
разом. 
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В растворе хлористого аммония (наиатыря) поме- 
шены два электрода: положительный — угольный стер- 


жень и отрицательный — цинковый корпус. 
Между углем и цинком образуется ЭДС, равная при- 
мерно 1,5 6. 


Гальванические элементы обычно упаковываются в 
картонный корпус, из которого выводятся проводники 
от положительного и отрицательного электродов. 

Сухие и водоналивные элементы имеют примерно 
одинаковые устройства, однако последние отличаются 
лучшей сохранностью. 

Водоналивные элементы «заряжаются» заливкой во- 
дой перед употреблением. 

Цифры и буквы, входящие в состав шифра (назва- 
ния) элемента или батареи, означают: цифра в начале— 
условные размеры элемента, цифра в середине (иногда 
в конце) — примерное напряжение, цифра в конце — ем- 
кость в ампер-часах; буквы — Б — батарея, С——сухая, Г-—- 
галетная, В — водоналивная, А——анодная, Н-—накальная, 
МВД — марганцево-воздушная деполяризация, Л — лет- 
няя (—20°-- 60°), Х — хладостойкая (—40--40), У — 
универсальная (—50°--60°), СА — слуховой аппарат, 
Ф — фонарная, МЦ — марганцево-цинковая и т. п. 

Типы и данные гальванических элементов и батарей 
для питания накальных цепей приведены в табл. 5, ти- 
ны и данные гальванических батарей для питания анод- 
но-сеточных цепей — в табл. 6. 

Промышленностью выпускаются батареи для питания 


Таблица 5 

Рае - .- |995 с 

ж- аа нЕ 

9 | Зэ | ЕЗ ЗЕЕ 23 | 83% © 

т ® | ТЯ аз изя я == в 

6С-МВД 1,4 |128 [127,5 | 5 | 78 | 78 | 178117 
3С-МВД-60 — | 133 | 60 10 | 57 | 57 | 132 | 07 
3С-МВД-45 1,4 | 135 | 45 10 |155 | 55 | 130 | 06 

1В-Л-3 | 14 РЗ | 10 | 32 [321 8310 м 
3С-Л-30 1,45 | 14 | 23 — | 55 | 55 |130 | 07 
2С-Л-9 1.45 | 14 |6 — | 40 | 40 | 100 | 03 

1С-Л-31 15 |114 | | [|3 [34 | 85| 0,145 
4В-Л-31 1742 | 1,42 | 31 5 [80 | 40 | 177 [1 


Продолжение 
—__ Ща Проболжени 


О О 
ф Г 
^ и р) ФФ 9 < м^ 
: = 15 ше Е: ь:] > 
т Вей Е ео! “_ = Е х 
п о = > = = оз оз 
: о 1 вЕ=Я| = 5] 2=|о 
я = яз поФф 5 |-= = Ф 
[<> Ех ше боя мм |= а 


. 1,5 | 1,4 | 1,5 3 | 180 | 45| 102 |115 
В г |142] 85 | 0 | 40| 40 10 03 
ВДЖ-50 0.78] 0.5.150 ТВ ее 
ВДЖ-400 0,75 | 0,5 | 4007 1,25 — —| — 14,5 
2С-Л-9,0 1,5 | 1,421 9 | 10 | 42| 42| 102 |043 
ЗВ-Л-27 — | 14| 30 | ю| 55| 5 1350107 
4С-П-37 1,5. | 1,42| 37 5 | 80| 40| 177111 
ЗС-КР-Л-28 1,5 | 1,44 | 28 [10 | 57| 57 | 132 [07 
5С-Л-45 — | 1,42] 45 5 70 | 70| 170 [1,5 
ФБЕ-Х.0,25 1,5 | 133 | 0,25| — | 3751 — | 21,110.029 
ФБе-0.25 (ФБ-|) | 1,5. | 13 | 0,25 | — | 375] — 1911 ’— 
15% 1МЦ-У-48И || г|- | 10| 62|. -| 2] -— 

- (КБ-У-1.5) 
1,5% ПМЦ-Х-48 рю | 62| -| 22] — 
.  (КБ-Х-ЬБ р: | 

я | 15 110 | № 150 |120 [100 [25 
НС-1 1, : 5 120 |2.5 
А 76 |115 | 24| № | 12| —| 35 033 
1КС-Х-3 — } 1,6 3110] 62| —| 33 [0.155 
1КЕУ.3 — 116131 0| 62| —=| 33 [01105 
3С-Х-30 — | 1,6 — — 55 | 55 | 150 | — 
3С-У-30 = 116 | - | -— |] 55| 55 | 150 107 
БЛНСС-18 1,581 — Г — |117 16 52 | 140 11,2 
1.5СТМЦ-6 1,5 — — | 200 16 | —| 650 | 0,025 
БНС-15 1,65| 1,6 | 5,2 | 46 | 165 | 65] 22 |038 
‚КБ-1 1,651 1,6. | 1,054 117 Я | —| 60] — 
1,58 СНМЦ-2,5 1,631 1,58 | 2,5 | 10 36 | —| и! |016 
ЭКБ-1,5 1,65] 1,6 | 1,05 | 117 72| —| 60 | 0,04 
КБ-СА 1,6 | 1,5 |.0;56 25 201 —1| 581 — 
1.6-ФМЦ-У-3. 1,661 1,6 | — | 10| 3#| —| 641165 
БИС-1.5-3 1,7 | 156 | 5,2 | 33 | 166 | 66 | 22,5 [0,38 
ВАНСС-18 _ || - | 12 | 16| 52 | 140 |12- 
8-РЗН-МЦ-2М — |3 — | 30 | 39| 39| 3610,05 
_ '(РНЗ-3) В 
БОН-3 . 3,3 | 2,9 | — | 40 | 48| 26| 70 [0,41 
КБС:Л-0,50 4,6 | 3,7 | 05 | — | 65| 62|] 21| — 
БГ-4,5 [4,7 | 4,2 1 |100 | 35| 78 [0,38 
2С-4,5 4,5 | 4,26 | 8 | 30 | 100 | 44| 190 10,88 
КБС-1-0,35 4,5 | 3,5 | 0,35] 10 | 63| 22| 67 10,16 
НС-5 — | 5,5 | 10 | 55 | 1641 88| 10| — 
КБС-Х-0,70 С И ее о Зе 
.ГБ- 6,5 | — | — [100 42 | 36] 28 |0;06 
СБЦ 6,3 | 4,5 | — 10 |. 47| 47| 70| 
КБС-Х-0,55 14,8 | 3,7 | 0,55| 10 | 63| 22| 67 0,16 


3 Заказ 1246, 


Таблица $8 


и 


2 ЕЕЩЕ 
о аа ИЕ 
Ро Ф.- © х ОН = хх 
ны о | Еь | 3 ЕЕ Е ь 
® | 18| 6% ЗЕЕ 4:4: Е: 
13ЗАМИГ-0,5 13,2] 13 0,5 6 2 421 0,25 
(БАС-Г-13) 
ГБ-18-1 —| 18 — — 24 | 78| 0,14 
ГБ-15 —| 19 = 14 29 | 1910,05 
21-РЗА-МЦ-2ц- — 21 в 9 39 |`341 0,95 
т 55| 215| 0,05 | 14 16 — 
БАС-Г-29-Л-0,8 22,5| — 0.8 2,34 48 601 0,4 
ГБ-22,5 25 225| 0,15 9 35 231 — 
ГБ4-СА-30 31 30 | 0,02| 50 31,5| 20] — 
ГБ-СА-45 48 46 0.3 14 65 |110| 0,25 
ГБ-45 48 46 0,2 14 39 [95| 0,35 
49-СА-МЦГ-0,25 50 49 | 0.25 |925 25 |1601 0.25 
БАС-60-Л-0.4 — | 60 | 0,42| 4,68 110 | 48| 1,3 
БАС-Г-69-Л-0,4 — 60 | 0,12|° 4,68 110 | 48| 12 
ГБ-60 67 66 | 0,1 2.1 40 | 80| 0,35 
БАС-60-Х-0,5 — 68 | С,5 4,68 110 | 48| 1,3 - 
БАС-60-У-0 5 ее 65 (,5 4,68 1101 48| 1.3 
БАС-60-Х-0,7 73 71 от 3,55 138 | 73| — 
БАС-Г-60-Л-1,3 73 7 1,3 4.63. 110 | 48| 1,5 
БАС-Г-60-Х-1,3 73 уд 1,3 4,68 110 | 481.1,5 
75 АМЦГ-29 78 75 — 8 701 40| 0,26 
ГБ-75-0,05 76 74 0,051 48 35 | 3010,16 
ГБ-70 80 76 0,1 — 42| 42, 0.38 
ГБ-70 № 2 82 80 0,151 30 53 | 90| 0,4 
В -0,15 90 78 0,15 | 28 150 1150| 0,4 
80) 
БАС-80Л-0,9 — 92 0,85 7 135 | 70| 3 
ГБ-95 98 92 0,36 — 66 | 3910,65 
БАС-Г-80Л-0,8 — 95 0,8 7 116 | 152117 _ 
БАС-80-Х-1 р 102 1,05 7`- 135 | 7013 
БАС-80-У-1 — 102. 1,05 7 135 | 70! 3 
БАС-Г-80-Л-2.1 — | 102 2,1 7 135 | 70| 3,3 
105-Г-МЦГ-0 05 107 105 0,05 | 70 28 | 221 0,18 
(ГБ-100_ № 3) | | 
БАС Г-90-Л-1,3 — 106 1,3 7 145 | 5912,2 
ГБ-100 : 109 — — `— —| —[0,3 
БАС-Г- 120-Л-0,27 |127 120 0,27 8,75 77 | 1411 13 
БАС-Г-120 127 120 0,27 8,75 94 | 401 1,3. 
ГБ-120 12+ 120 0,15 49 26 | 84| 0,47 
БАС-Г-120-С-0,45 |130 123 0,45 9 53 | 85| Т,6 
БАС-Г-160-Л-0,35 1170 160 0.35 ил 77 |140] 1,8 
ГБ-М-200-0,01 215 260 0,01 — 37 | 470, 135 
ГБ-200 205 200 0,1 — 62 |147 1 
ГБ-300 № 3 — |320 0,1 — 80 | 7611,3 
ГБ-300 № 4 — 1335 0,05 — 60 1450,65 


приемно-передающих радиоустройств, слуховых аппара- 
тов, радиозондов, измерительных приборов, специальной 
аппаратуры и др. 

Выпускаются также комплекты накально-анодно-се- 
точных батарей, смонтированных в общей упаковке, 
имеющей контактный: или' колодочный выводы. 

Данные такого рода комплектов приводятся в табл. 7. 


Таблица 7 
м .% 
2 Ф о 
Тик о = = Е ве а 
а =. 
Оо 2 22| (им) 
ох ЕО ша 3 
«Звук» 49- 
САМЦГ-0.25 |50| 49| 1000.25 25000 8025100 
158—СНМЦ-2,5 |1.6311.58|] 20 925 36101 


*Турист» 75 78 | 75| 22 
АМЦГ-22 1,66 1,5 | 20 
«Дорожный», анод 78 | 75| 2 
накал 6,4 |56 22 


8000 95х70 40 
10 3464 
8000 | 95Х70Х40 
75 80%57%50 


>. а С == 2 
1835! 5858 | оз #) 


РыЕЕ| | 
сл 
Е 
> 
> 


«Воронеж» БАС- |130 | 1231 —0 280%53Ж85 
Е-120-С-0,45 13,5112,8| — 940 — 
Для радиоуст- 
ройств БАНСС- 
анод у — 1117| 26 —| 8800 и — 
накал — | 91| 19 —| 12| 116%52%а4о | 1200 
сетка — 11.58] -| — 117 к — 
«Тула», анод —| 65 | 126 1,3| 4680 | 
накал — [2,5 | 280] 29|] 20 | 125120190 | 3560 
«Родина-52» 
70  АМЦГ.-5, з 
анод — | 70 |120 5| 1000 | 155155 5 | 8500 
ыы НВМЦ Ри 
25, накал — | 28 1110] 525 2 | 160Ж160 6500 
54-АМЦ Г-БП, _ Е 
анод => | 54 | 120] 5 800 | 160%1!60х190 | 7500 
сетка —| 41| 120 5 60 м : — 
65 АМЦГ-1,3П, 7 
анод — |165 | 120] 1,3 | 4680 | 125%120Ж190 | 3500 
д $ — я 280] 29,5 20 — — 
& | `- [0 ЕР „4 ое 400 БН 
БИС-МВД-95 О р 95] — и. я 
БСГ-60-С-8, анод | — | 65| -- 8 — — — 
сетка | — 15 || — — — — 
БСГ-60-С-2 5, 
анод — | 65 | — | 2,5 — Е — 
накал — 14,5} — | — = м5 = 


3* : 35 


Средний срок. сохранности гальванических элементов 
и батарей равен 12 месяцам (по типам — от 4 до 36 ме- 
сяцев), 


Преобразователи 


Для питания анодно-сеточных цепей радиоустройств 
малой и средней мошности (до 50 вт) используются ви- 
бропреобразователи. а для средней и более высоких 
мошностей — умформеры. 

Промышленвостью выпускается несколько типов ви- 
бропреобразователей. Данные наиболее распространенных 
из них приведены в табл. 8. 


Таблица 8 
- ба .. Зо ы 
ь:2 : я В 
ТИВ Е 5% Ез |558 | &= 
преобразователя а ое . Е - Е 
ео раоватеяя д в | ЕЕ | 2 |113 2$| Д%Е 
ВПК ВК 2,4 И 110 10 
ВП КУ В-2.5 2,4 0,3 110 10 
ВП-1 В-6 6 0,33 110 10 
ВПР-6 В5 5 0,612 | 10| :20 1013) 
ВЛ-ЮА В-26 26 0,57 2:20 50 
ВП-10Б В-12 12 1.26 220 50 
ВП-21 В-6-21 6 5 300 70 


Вибраторы, являющиеся сменной частью вибропреоб- 
разсвателеи, сериино выпускаются промыптленностью. | 

Типы и данные наиболее распространенных отечест- 
венных вибраторов приведены в табл. 9. 


Таблица 9 
р Напряжение Срок служ- | Напряжение 
Тип вибратора (в) | бы (чае) | запуска (в) 
—ы—ее—»—»—»—_—»—_<»5»3»5»—=—=—=—“—»———_<_<_„——ы—=ыы=—.———— 
В-2,5 2,5 750 1,5 
. В-5 4,8. 900 2,2 
В-6 6 900 2,5 
В-12 12 750 8,5 
В-24 24 750 18 


Продолжение 


Напряжение | Срок служ- Напряжение 
Тип вибратора а) бы Е запуска (8). 
Е ЕН ВИННИ ВБВЕНЕЕАВЕИЬКОИИНЫ 
. 26 750 19 
в 4,8 750 3,6 
ВС-12 12 1000 8,5 
ВС-2,4г : 2,4 500 2 
ВС-4,8г 4.8 500 3,6 
ВС-12г 12 500 8,5 
В-6-21 6 500 2,5 


Предельно допустимый ток, коммутируемый рабочи- 
ми контактами вибраторов, независимо от их типа, не 
должен превышать 2,5—3 а. Цоколевка вибратора прн- 
ведена на рис. 1. 


Рис. 1 


Применяемые для питания маломощных радно- 
устройств умформеры имеют более низкий по сравнению 
с вибропреобразователями КПД (до 55%), поэтому при- 
менение их ограничено объектами с достаточно мощными 
зарядпыми агрегатами (например, автомобили). В 
табл. 10 приведены данные наиболее распространенных 
типов отечественных вибраторов. 

В последнее время создаются электронные и полу- 
проводниковые приборы для преобразования постоянного 
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з © Ш— о Ф й > Е 
аа [193 | в Е, 
Тии Вана Еь ЗЕ | Е [22858 
ЗЕ хо нЕ Е| 8 С © [59858 
Е - Не 8 оз | ЗЕМ] © ЩЕЕНо 
РУ-45а 9 | 38 | 45 |450 | 0л [42| 8500 | 30—40 
РУ-456 12 |8 45 | 450 | 01 | 42| 8500 10,48 
РУН-30 12 | 63 | 30 |450 | 007 | 421 6000 | ’— 
РУН-30а 24 | 3.15 | 39 | 450 | 007 | 321 6000 | — 
РУН-10 12 |271 10 | 20 | 0,051 99 60| - 
РУН-10а 24 |145 | 10 | 200 | 0,05 | 29: 6000 | — 
ру-116 12 |345] И | 290 10,051 29| — — 


низкого напряжения в повышенное переменное напряже- 
ние с последовательным выпрямлением. Параметры этих 
преобразователей подбираются в каждом отдельном слу- 
чае в зависимости от радиоустройства. 

Для питания батарейных радиоустройств существует 
термоэлектрогенератор типа ТГК-3, в котором тепловая 
энергия керосиновой лампы преобразуется непосредствен- 
но в электрическую, достаточную для питания накальных. 
(2 в при 0,5 а) и анодно-сеточных цепей (2 в при 2 а 
через вибропреобразователь) приемника. 

В последнее время освоен выпуск высоковольтных 
термоэлектрогенераторов ТЭГК-2-2, позволяющих осу- 
ществить питание анодных цепей без преобразователя. 


Примерный расчет и подбор источников тока для 
питания радиоустройств 


Для расчета источников питания следует определить 
суммарный ток и напряжение, необходимые для нормаль- 
ной работы того или иного устройства. 

Если в схеме радиоустройства, кроме радиоламп, 
имеются элементы, потребляющие электроэнергию (ре- 
ле, микрофон и др.), расчет расхода питания должен про- 
исходить с учетом потребления тока этими элементами. 

Например, для питания одной радиолампы 1П2Б тре- 
буется накальный ток 0,05 а при напряжении 1,25 в и 
анодный ток 0,0013 а при напряжении 45 в, при се- 
точном напряжении 45 в и токе 0,0005 а. Исходя из это- 
го, для радиоприемника, состоящего из трех ламп типа 
112Б и. не имеющего других элементов, потребляющих 


38 


ток, потребуется источник накального питания напряже- 
нием 1,25 в, обеспечивающий разрядный ток 0,15 а. 

[.- общ = И = 0,054.3 = 0,15а, 
где п — количество однотипных ламп. 

При последовательном включении по накалу (м огш 
равен /„ одной лампы, а напряжение И» общ= 3,75 в. 
(7. овш = Снт" = 1.258 . 3 = 3,15 в. 

Расчет анодного питания производится на основе уче- 
та анодного напряжения и анодного и сеточного токов, 
что для вышеприведенного примера составит: 


` 4. общ = (ал Е а + Да > + [3 -Н в, 

& когда 7 = [5 = 13 И Та == /‹ = [ез, 
то 7, общ == З/1 -- З/. =3 . 0,0013а - $ - 0,005а =0,005а 
при напряжении 45 в. 

Исходя из условий первого случая (3 лампы 1П2Б), 
для накала ламп нужен источник тока напряжением 
1,25 в при токе 0,15 а (параллельное включение) или 
3,75 в при токе 0,05 а (последовательное включение). 
Обеспечить это могут батареи 60-МВД или 3С-МВД-60: 

Батарея 6С-МВД имеет емкость 127,5 а-ч, следова- 


тельно, может питать установку в течение 
с | 
Т= = ор = 850 час., 
где в —емкость в 4-4. 

Батарея 3С-МВД-60 (по аналогичному расчету) можёт 
питать установку 400 час., аккумулятор НКН-10—66 час. 

Для питания ‘последовательно включенных накалов 
могут подойти батареи: ЗР ЗН-МЦ-2м, БАНСС-18 и 
КБС-1-0,5. 

Батарея КБС-1-0,5 может питать накалы ламп в Течение 

4,5 
ТГ= 005_ = 10 час, 

Питание анодно-сеточных цепей требует 45 в при 
0,005 а. Для этой цели могуте подойти батареи: 
ГБ-СА-45, ГБ-45 или 49-СА-41г-0,25. 

Батарея ГБ-45 будет питать радиоустановку 


0.2 
Г= 0.005 = 400 час, 


Аналогичным способом подсчитывается и выбирается 
источиик питания любого батарейного радиоустройства. 


В. Ломановил 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ РАДИОСТАНЦИЯ НА 144—146 Мгц 
С УНИВЕРСАЛЬНЫМ ПИТАНИЕМ 


Радиостанция предназначена для. радиотелефонной 
связи в диапазоне 144—146 Мгц (2,05—2,09 м) и имеет 
универсальное питание, что дает возможность применять 
ее в походных условиях. 

Радиостанция состоит из пятикаскадного передатчи- 
жа с кварцевой стабилизацией частоты и анодной моду- 
ляцией, сверхрегенеративного приемника и блока пита- 
ния, содержащего выпрямитель и вибропреобразователь, 
используемый при питании радиостанции от аккумулятора. 


Выпрямительное устройство радиостанции рассчитано 
на включение в сеть переменного тока напряжением от 
100 до 240 в, потребляемая мощность при работе «на пе- 
редачу» — 30—35 вт, при работе «на прием» — 20 вт. 
Для повышения экономичности предусмотрена возмож- 
ность раздельного подключения цепей питания приемни- 
ка и передатчика радиостанции, что весьма существенно 
при длительной работе только «на прием». В этом слу- 
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чае при отключенной цепи питания накала ламп пере- 
датчика расход энергии при работе «на прием» снижает- 
ся до 6—7 ат. В случае питания радиостанции от акку- 
мулятора напряжением в б в сила разрядного тока при 
.‚ работе «на передачу» будет порядка 65,6 а, при работе 
«на прием» — около 24. 

Радиостанция смонтирована в виде двух отдельных 
блоков (рис. 1); в первом размещен приемо-передатчик, 
во втором — блок питания. 


Схема 


Принципиальная схема радиостанции приведена на 
рис. 2. Задающий генератор собран на одной половине 
лампы // типа 6НЗП по схеме с кварцевой стабилизацией. 

В анодном контуре левой половины двойного триода 
6НЗП (Л,) выделяется третья гармоника колебаний 
кварцевой пластины, имеющей основную частоту 4 Мгц, 
т. е. 12 Мгц; вторая половина лампы ИЛ! работает как 
утроитель частоты — контур в ее аноде настроен на ча- 
стоту 36 Мгц. Первая половина второго двойного трио- 
да 6НЗП (Л›) работает в качестве удвоителя — контур 
в ее аноде настроен на частоту 72 Мгц; вторая половина 
лампы Л» работает так же как удвоитель частоты — кон- 
тур в ее анодной цепи настраивается на частоту 144 Мгц. 

Усилитель мощности передатчика собран по двухтакт- 
ной схеме на двойных триодах типа 6НЗИ (лампы Л: и 
Л). Для увеличения выходной мощности аноды и сетки 
каждой лампы включаются параллельно. Модулятор пе- 
редатчика содержит одну лампу типа 6ГП (Л.). В пе- 
редатчике применена анодная модуляция. Угольный ми- 
крофон получает питание от катодной цепи лампы „Ль, 
благодаря чему исключается надобность в батарее ви- 
тания микрофона. 

Приемник радиостанции содержит две лампы — пен- 
тод типа 6Ж1П (Л) и двойной триод типа 6НЗИ ({Л)). 
Ламна „Л, работающая в каскаде усиления высокой ча- 
стоты, используется также в качестве каскада предвари- 
тельного усилителя низкой частоты приемника. Первая 
половина лампы „7: работает как сверхрегенеративный 
детектор, вторая—как оконечный каскад низкой частоты. 

Применение рефлексной схемы дает возможность со- 
кратить число ламп приемника. Контур Ё'Со, усилителя 
высокой частоты приемника настраивается на среднюю 
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Рис. 2 


частоту диапазона (145 Мгц) в процессе наладки с по* 
мощью подстроечного конденсатора Сэ, и в дальнейшем 
не перестраивается. 

При переходе с передачи на прием с помощью пере- 
ключателей Ль, По и Пз осуществляется подключение 
входного контура приемника( Ё7С2!) к средней точке ка- 


Л, Л: Л Ла Л: 


Рис. 3 


тушки связи 16 и подается напряжение для питания 
анодных цепей ламп приемника. В положении «Переда- 
ча» с катушки Ё подается напряжение на вольтметр с 
диодом типа ДГЦ-2, который используется как индика- 
тор настройки антенны при работе передатчика. 

На рис..3 приведена схема включения накальных це- 
пей радиостанции. В целях экономии питания при ис- 
поЛЬзовании радиостанции только на прием или переда- 
чу, цепи накала приемника и передатчика‘ с’ помощью 
тумблеров ВК, и ВК» могут подключаться к источнику 
питания раздельно. 

Блок` питания радиостанции, схема которого изобра- 
жена иа рис. 4, содержит двухполупериодный селеновый 
выпрямитель (ВС, собранный по мостовой схеме. С 
помощью переключателя ЛК» выпрямитель подключается 
к повышающей обмотке силового трансформатора Трз 
или к повышающей обмотке выходного трансформатора 
вибропреобразователя. 

Одновременно цепь питания накала ламп радиостан- 
ции переключается с накальной обмотки силового транс- 
форматора Трз на плюс аккумулятора, используемого 
для питания радиостанции. 

В блоке питания используется простой асинхронный 
вибропреобразователь, рассчитанный на питающее напря- 
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Рис, 4 


‚жение в -6 в. Во входные ‘и ‘контактные ‘цепи вибропре- 
образователя включены высокочастотные фильтры для 
защиты от создаваемых вибратором помех. 


Конструкция и детали радиостанции 


При конструировании радиостанции ставилась задача 
избежать применения в ней каких-либо дефицитных де- 
талей. Для перекрытия полосы частот от 144 до 146 Мгц 
при данной блок-схеме ‘генератора будут пригодны все 
кварцы с собственной частотой колебаний от 4,00 до 
.4,055 Мги. Могут быть использованы и другие кварцы, 
например на частоты от 6,00 до 6,081 Мгц, талько в этом 
случае в первом каскаде выделяется вторая гармоника 
кварца вместо третьей, остальные каскады передатчика 
остаются без изменення, как и в первом случае. Воз- 
можен-и ряд других комбинаций, например, если взять 
кварцы с частотой собственных колебаний в пределах 
от 8,00 до 8,11 Мгц, более рациональным будет принять 
следующую блок-схему генератора: в нервом каскаде вы- 
делить третью гармонику кварца (24 Мец), утроить ча- 
стоту во втором, получив 72 Мгц, а последующий удвои- 
тель собрать по симметричной схеме, используя обе по- 
ловинки двойного триода 6НЗП. В случае наличия квар- 
цев на еще более высокие частоты (например; от 24,00 
‚до 24,33 Мги;) схема генератора может быть значительно 
‘упрощена за счет уменьшения числа каскадов. 

Контурные катушки передатчика [1, Г», [з намотаны 
‘на керамических каркасах диаметром 10 мм, остальные 
катушки — бескаркасные. 
Общий вид и размеры 
катушек изображены на 
рис. 5. При использова- 
нии двойного триода ти- 
па 6НЗП точка присое- 
динения отвода от ка- 
тушки ‘С: ‘берется от '/ 
части витков катушки 
(считая от «кварцевого» 
конца) В случае приме- 
‘нения других типов ламп 
ее следует подобрать 
практинеским путем, о 


чем более подробно будет сказано в разделе по налажи- 


ванию радиостанции. Число витков в катушках приведено 
в табл. 1. 


Таблица 1 
— = 
8 ва з 5 
= река И Провод ©| Число 
8 Назначение о чеа-рА 
я 2х н| ЕЕ (мм) ВИТКОВ 
С: зо та 
хх ях НЧях 


Ё | Катушка  задающего |- 10 25 |ПЭЛ-| 0,9 127 (отвод 
генератора ы : от 8 вит- 


Г. | Катуйка первого ут-|! 10 25 |ПЭЛ-1 0,9 12 
„| роителя частоты 

Ёз | Катушка первого уд- | 10 15 |ПЭЛ-Р 0,9 7 
воителя частоты 


[4 | Катушка второго уд-| 14 20 |ПЭЛ-Р 1,6 4 
воителя частоты 

{5 | Катушка усилителя | 12 15 |ПЭЛ- 1,6 4 
мощности 

[4 | Катушка связи с аи- | 10 4 |ПЭЛ- 1,0 2 
теиной : 

[1 | Входной контур при- |’ 10 18. 
емиика МГ-1,6 

{- | Входной коитур при-| 10 18 
емника 


Конденсатор С. — малый подстроечный конденсатор с 
воздушным диэлектриком. Однако с таким же успехом 
может быть применен подстроечный керамический кон- 
денсатор типа КПК-2 емкостью 6—60.пф. Конденсаторы 
С5 и Св — подстроечные керамические типа КПК-1 
8—22 пф. Нейтродинные конденсаторы С: и Св также 
типа КПК-! 2—12 пф, 

Конденсатор С!! самодельный. Он изготавливается из 
малого подстроечного конденсатора с воздушным ди- 
электриком. Переделка заключается’ в следующем 
(рис. 6). На роторе конденсатора оставляют две пласти- 
ны, а остальные удаляют; ось ротора укорачивают до 
№4 им; статор конденсатора разрезают на две части и 
на каждой из них оставляют по две пластины; ‘концы 
шпилек, к которым припаяны пластины статора, нареза- 
ют резьбой М 2,6. и укрепляют с помощью гаек на план- 
ке из оргстекла; эту планку с помощью шпильки укреп- 
ляют на основании конденсатора. Конденсаторы С14 и 
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Сз, также самодельные. Они собраны из двух малых 
подстроечных конденсаторов. Конструкция их показана 
на рис. 7. Керамические основания конденсаторов скреп- 
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лены друг с другом с помощью металлической шпильки 
с резьбой. На концы роторов конденсаторов надета ла- 
тунная втулка, которая в последующем припаивается. 
Спаяны вместе также выводы пружинящих контактных 
шайб. Конец оси у одного из конденсаторов для умень-. 
щения габаритов обрезан. 

Дроссели высокой частоты Дри, Др», Дрз, Дра и Дрь 
намотаны проводом ПЭЛ-1 0,6 по 25 витков каждый на 
сопротивлениях типа ВС-1,0 величиной 1,0 Мом. Дрос- 
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сели Дрь и Дру намотаны на’ сопротивлении. типа ВС..0,5 
величиной 1,0 мгом проводом ПЭЛ-1. 0,3; длина. провода 
должна быть не менее 460 им. Дроссель. Дрь собран на 
П-образном сердечнике сечением 0,5 см”; он содержит 
4000 витков провода ПЭЛ-1 0,2. Модуляционный дрос- 
сель Друо намотав на железе Ш-12, толиина набора 
15 мм; он содержит 5000 витков провода ПЭЛ-1 0,17. В 
качестве такого дросселя может быть использован также 
любой подходящий дроссель низкой частоты ©. индук- 
тивностью порядка 3—5 гн. 

Микрофонный трансформатор Тр» намотан на П-об- 
разном железном сердечнике сечением 0,5 см? Микрэ- 
фонная. обмотка содержит 400 витков провода ПЭЛ-1 0,3, 
вторичная обмотка — 8000 витков провода ПЗЛ-1 0,08. 
Могут быть также использованы и другие готовые транс- 
форматоры с коэффициентом трансформации 1:20.и выше. 

Выходной трансформатор Тр: намотан на сердечнике 
11-12, набор 15 мм. Первичная обмотка содержит 5000 
витков провода ПЭЛ-1 0,1, вторичная — 1200 витков 
провода ПЭЛ-1 0,1. 

Силовой, трансформатор Трз намотан на. железе Ш-25, 
набор 35 мм. Первичная обмотка. (Г) содержит’ 1480 
витков и имеет отводы от 655, 605; .715, 1155, 1375 вит- 
ков. Часть обмотки (до 715 витка) намотана проводом 
ПЭЛ-1 0,33, остальная обмотка. — проводом: ПЭЛ-1 0,2. 
Повьнпающая обмотка (1) содержит 1250: витков про- 
вода ПЭЛ.1 0;2.. накальная: обмотка (П1), 53 витка про“ 
вода ПЭЛ-1 1,0. О 
° Трансформатор вибропреобразователя Тр. намотан 
ва железе Ш-19, набор 25 мм. Первичная обмотка (Г) 
содержит 120 витков провода ПЭЛ-1 1,0 с выводом от 
средней точки, вторичная. обмотка (П) — 2200 витков 
провода ПЭЛ-1 0,17. | 

Селеновый выпрямитель ВС: собран из шайб диамет- 
ром 25: мм. 

Дроесель фильтра Др! намотан на’ железе 1-12, на2 
бор 18 мм. Обмотка его содержит 4000 витков провода 
ЙЭЛ-1 0,2. | 

Высокочастотные дроссели фильтра вибропреобразо“ 
вателя имеют следующие данные: дроссель ВЧ Дрь в 
накальной цепи приемника намотан на сопротивлении 
ВС-1 и содержит 16 витков провода ПЭЛ-1 0,8. Дроссели 
ИР, Дтз и Др содержат по 30 витков провода 
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НЭЛ-1 1,0, намотка бескаркасная в один слой, внутрен- 
ний диаметр 10 мл. 

Др; и Дрьь содержат по 200 витков провода ПЭЛ-1 
1,0 многослойной намотки на каркасе диаметром 10 мм. 
Дроссель Др’ содержит 600 витков провода ПЭШО 0,33, 
намотка «универсаль» на каркасе диаметром 10 ми. 


Рис. 8 


`_ Канденсаторы фильтра Сзь, Сзв и Ст — элевтролити- 
‘ческие типа, КЭ-2 30/300, 

Выключатели ВК:, ВК», ВКз и ВК. — обычные одно- 
полюсные тумблеры. Нереключатель ИК: — обычный од- 
ноплатный переключатель иа два положения (объединя- 
ет переключатели П\1, Н2 и Пз). 

Переключатель ПК, — двухполюсный тумблер. 

В качестве анодного миллиамперметра испсльзуется 
шитовой миниатюрный прибор типа М-61 с пределом из- 
мерения 0—10 ма, в качестве индикатора настройки ан- 
тенны—микроамперметр с пределом измерения 0—500 мка. 

Приемо-передатчик смонтирован в виде двух само- 
стоятельных блоков, расположенных друг над другом и 
скрепленных общей вертикальной угловой панелью. .Об- 
ший вид конструкции изображен на рис. 8. На верхнем 
блоке смонтирована высокочастотная часть передатчика 
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(рис. 9), на нижнем блоке—модулятор и сверхрегене- 
ративный приемник (рис. 19). Блоки соединены друг с 
другом с помошью переходных колодок и гибкого ка- 
беля. Предусмотрена возможность доступа ко всем де- 


Рис. 9 


талям радиостанции. На передней панели радиостанции. 
крепятся только измерительные приборы и тумблеры на- 
кала, так что в случае необходимости радиостанция мо- 
жет быть очень быстро разобрана без существенного на- 
рушения электрического монтажа. 

Высокочастотная часть передатчика смонтирована на 


Рис. 10 


алюминиевом шасси размером 210Ж90Ж40 мм. Вид со 
стороны монтажа показан на рис. 11. Монтаж следует 
начать с установки ламповых панелей, колодок питания 
и других деталей. После окончания всех механических 
работ, связанных с расстановкой и укреплением деталей, 
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можно приступить к электрическому монтажу. Прежде 
всего прокладываются накальные цепи и соединяются $ 
корпусом ‘цепи катодов и экранов ламп. Соединение всех 
цепей каскада с корпусом нужно производить в одной 


` 6 0% Пр си» 4 Др № № в 6 
Рис. ИН 


общей точке, для чего около каждой ламповой панели 
следует заранее укрепить монтажный лепесток. Для мон- 
тажа цепей питания может быть использован гибкий 
монтажный провод в хлорвиниловой изоляции; . для 


Рис. 12 


монтажа высокочастотных цепей желательно применять 
медный посеребренный провод диаметром 1—1,5 мм. 

Приемно-модуляторный блок радиостанции смонтиро- 
ван на алюминиевом шасси размером 210Ж90Ж30 мм. 
Вид на моитаж приемника изображен на рис. 12. Сверху 
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на шасси расположены модуляционный — дроссель; 
микрофонный трансформатор, выходной трансформатор 
приемника, электролитические конденсаторы, высокоча- 
стотный входной контур приемника, переключатель 
«Прием» — «Передача», переменное сопротивление в це- 
пи обратной связи, лампы приемника и модулятора. Вви- 
ду сравнительно больших габаритов лампы модулятора 
6 ПИТ ее панель «утоплена» на глубину 20 мм и нахо- 
дится под горизонтальной панелью. Все остальные детали 
приемника и модулятора расположены в «подвале» шасси. 

Монтаж блока сделан достаточно жестким; это до- 
стигнуто с помощью ряда монтажных стоек, на которых 
крепятся всв мелкие детали. 

При монтаже высокочастотных цепей приемника ре- 
комендуется строго придерживаться данной монтажной 
схемы. Весьма желательно также применение медного 
посеребренного провода. 

Общая вертикальная панель радиостанции, скреп- 
ляющая верхний и нижний блоки, изготовлена из листо- 
вого алюминия толщиной 2 мм и имеет размеры 
223Ж173 мм. Панель с помощью 11 винтов надежно 
скрепляет блоки, вертикальные стенки которых имеют 


отверстия с резьбой М-3. Кроме того, блоки © противо- 
положной стороны скрепляются дополнительно еще дву- 
мя уголками и в центре вертикальной стойкой. 

Блок питания смонтирован в железном корпусе раз- 
‘мером 280Ж180%80 мм. Все детали блока, за исключе- 
нием контрольного вольтметра постоянного тока со шка- 
лой 0—6 в, выключателей ВКз, ВК. и переключателя 
ПКа, укрепленных на лицевой панели блока, крепятся на 
боковых и задней стенках блока. 

Детали вибропреобразователя смонтированы в отдель- 
ный узел, заключенный в экран из листовой стали тол- 
щиной 0,5 мм. . 

Колодки для подключения кабеля питания приемно- 
передающего блока и установки напряжения питания си- 
лового трансформатора Грз смонтированы на задней стен- 
ке блока питания. В целях охлаждения питающего уст- 
ройства во время работы, в нижней стенке корпуса сде- 
лан ряд вентиляционных отверстий. Вид на монтаж бло- 
ка питания представлен на рис. 13, 


Налаживание радиостанции 


К налаживанию радиостанции можно приступить по- 
сле того, как будет проверена работа блока патания. 
Если все детали ето. исправны и никаких ошибок в мюн- 
Таже нет, можно, установив переключатель сети на Гру 
соответственно имеющемуся напряжению, подключить. 
блок питания к сети переменного тока. 

На выходе выпрямителя должно быть напряжение 
порядка 200—220 в постоянного тока и 6,3 в для нака- 
ла ламп. После опробования блока иа сетевом питании 
следует испытать вибропреобразователь. К концам 
«плюх — минус 6 в» подключается аккумулятор емко- 
стью не менее 60 4-4 и выключателем ВК-4 включается 
вибропреобразователь. Далее следует замерить вапряже- 
ния На колодке питания; они должны иметь примерно 
те же величины, как и в случае работы блока питания 
от сети переменного тока. 

После проверки блока питания радиостанции присту- 
пают к налаживанию высокочастотного блока передата 
чика, Налаживание передатчика значительно упрощает- 
ся при наличии резонансного волномера. Конструкции 
подобных волномеров неоднократно описывались на 
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страницах журнала «Радио» (например, в №4 за 
1953 г.). Если резонансного волномера нет, рекомендует- 
ся самим собрать его простейшую конструкцию или хо- 
тя бы сделать резонансный контур, состоящий нз мало- 
габаритного конденсатора: переменной емкости (порядка 
‚100 иф) и подключаемых параллельно ему нескольких 
сменных катушек. В качестве индикатора резонанса в 
этом случае может быть использована лампочка накали- 
вания (2,5 в, 0,075 а). > 

Для перекрытия всего необходимого диапазона по- 
требуется изготовить несколько катушек. В качестве кар- 
касов для катушек могут быть использованы пластмассо- 
вые цоколи от старых радиоламп. Для первой катушки 
следует взять 60 витков провода ПЭЛ-1 0,5 на каркасе 
диаметром 35 мм, для второй —20 витков провода 
ПЭЛ-1 0,9, для третьей —2 витка провода ПЭЛ-1 1,6 и 
для четвертой изготовить «скобу» с радиусом 20 мм и 
концами по 40`мм. С этим набором катушек и упомяну- 
тым выше конденсатором переменной емкости можно 
перекрыть весь потребный нам диапазон частот 4,00— 
144,00 Мгц. Кроме того, для облегчения наладки следует 
подготовить пробник — виток изолированного провода, 
‚замкнутый на малогабаритную лампочку накаливания 
2,5 в, 0,075 а. 

Настройка передатчика начинается с первого каскада, 
Для этого вставляются лампа Л: и кварц в свои панель- 
ки и подключается питание. С помошью. пробника с лам2 
почкой накаливания убеждаемся. в наличии колебаний в 
контуре 2.С:С.. При вынимании кварца из.гнезд колеба- 
ния должны срываться..Если этого не происходит и, сле- 
довательно, лампа генерирует не на частоте кварца, а на 
частоте контура, нужно уменьшить величину индуктив- 
ности катушки обратной связи (перенести точку отвода 
на катушке Г, ниже к «кварцевому» концу). 


При правильно подобранной величине обратной -свя- 
зи частота колебаний будет определяться собственной ча- 
стотой кварца. В этом можно убедиться, прослушав ра- 
боту генератора на градуированном приемнике. 

Оптимальную величииу обратной связи в первой сту: 
пени передатчика лучше всего подобрать практически. 

С номощью конденсатора С» контур в цепи анода 
лампы задающего генератора настраивают на основную 
частоту кварца (4 Мец), определив ее с помошью резо- 
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нансного волномера, если он заранее проградуирован, 
или путем отметки резонанса на нанменьтей частоте с 
катушкой № | самодельного пробника. После определе- 
вия настройки контура на частоту 4 Моц следует пу- 
тем перестройки конденсатора С› выделить вначале втго- 
рую (8 №24) и далее третью гармонику кварца 
(12 Мгц). Таким образом, даже при отсутствия градуи- 
рованного волномера можно полутить на кале резо- 
нансного пробника. три отметки {4,0; 6,0 а 12 Мгц). По- 
следнюю точку (12 А12ц) обязательно следует отметить 
также и с катушкой № 2; она должиа получиться в на- 
чале шкалы при паименышей емкости кондепсагора пе- 
ременной емкости. 

Наладив первый каскад передатчика, можпо перейти 
ко второму. Порядок настройки его точно такой же, т. е. 
контур Ё2 Сь первоначально настраивают па вторую 
гармонику частоты, выделенной в первой ступени 
(24 Мгц), а в дальнейшем с помощью конденсатора С 
перестраивают на третью гармонику (36 Мгц). Как и в 
первом случае, обязательно следует проконтролировать 
правильность настройки с помощью градуированного ре- 
зонансиого волномера или путем постепенного нанесения 
контрольных точек на шкалу самодельного волномера ‘в 
процессе настройки передатчика. 


.- В, том случае, если, изменяя емкость конденсатора 
Сь, не удается настроить контур на частоту 36 Мец, сле- 
дует изменить число витков катушки До. 

Два последующих удвоительных каскада, собранных 
на двойном триоде 6ЫЗП, настраиваются в точно такой 
же последовательности, как и предыдущие; 

После того как в контуре Ё. Си, будут получены ус- 
тойчивые колебания с частотой 144 Мгц (лампочка на- 
каливания 2,5 в, 0,075 а, замкнутая на виток, должна го- 
реть с перекалом), можно приступить к налаживанию 
усилителя ‘мощности. Начинать следует с настройки и 
проверки цепи нейтрализации. Для этого лампы /Лз и 14 
вставляются в свои панельки и разрывается цепь пита- 
ния анодов этих ламп (путем отключения дросселя Дрь 
от середины катушки Ё5). В цепь сеток этих ламп между 
сопротивлением Юэ и корпусом включается миллиампер- 
метр постоянного тока со шкалой 0—10 ма. Контур 
Р5 СД настраивается с помощью конденсатора Сул в резо- 
нанс с поступающими колебаниями. 
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Далее, поочередно вращая конденсаторы Св и Св. 
следует добиться того, зтобы величина сеточного тока 
при настройке анодного контура совершенно не меня. 
лась, а при настройке в резонанс имела бы ярко выра- 
женный максимум, 

При отсутствии подходящего миллиамперметра по- 
стоянного тока можно произвести нейтрализацнию око: 
нечного усилителя передатчика, используя индикатор. на- 
стройки антенны (вольтметр с диодом „ДГЦ-2) или проб- 
ник с лампочкой накаливания. Порядок настройки сле- 
дующий: на оконечную ступень подается нормальное пи“ 
тание; контур [5 С,. настраивается в резонанс с прихо- 
дящими колебаниями, при этом следует добиться, что: 
бы пластины ротора конденсатора С\. находились в сред- 
нем положении. Это легко может быть достигнуто изме- 
нением величины индуктивности катушки Ё»ь путем сжа- 
тия или растяжения ее витков. 


При врашении неметаллической отверткой конденса- 
торов С15 и С.в величина показаний антенного прибора 
‘(или яркость свечения лампочки накаливания) должча 
постепённо увеличиваться, затем умевьшаться и при 
дальнейшем увеличении емкости нейтродиниых конден- 
. саторов — виовь увеличиваться. Конденсаторы С и 
Св должны быть после этого установлены в среднее по- 
ложение между двумя точками, получившимися между 
наименьшим показанием антенного прибора и вторым 
увеличением показаний антенного индикатора. 

Следует не забывать производить подстройку контура 
выходной ступени передатчика после каждого изменения 
емкости нейтродинных конденсаторов. 

О качестве производственной нейтрализации оконеч- 
вой ступени можно судить по совпалению минимума 
анодного тока с максимальными показаниями антенного 
индикатора. 

Нормально настроенная оконечная ступень передат- 
чика при напряжении питания в 180 в обеспечивает от* 
дачу в антенну мощности порядка 3 вт при силе тока в 
анодной цепи 35 ма. 

Налаживание модулятора передатчика заключается в 
подборе величии сопротивлений №. и КЮ›з, так как в за- 
вйсимости от применяемого типа угольного микрофона 
величина их может быть различной. 

ля налаживания рекомендуется взять переменное 
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сопротивление порядка 1000 ом и подключить его вместо 
сопротивления В»2. Микрофон при этом должен быть 
включен и находиться в вертикальном положенин. Ме- 
няя величину сопротивления, устанавливают нормальный 
режим каскада модулятора, при котором величина иа- 
пряжения между катодом лампы „7 и корпусом должна 
быть порядка 11 в. Величину сопротивления, шунти- 
рующего микрофон, тоже лучше подобрать практически, 
исходя из того, чтобы величина тока через капсюль ми- 
крофона при разговоре не превышала 30 ма. 

В правильно настроенном передатчике при произне- 
сении перед микрофоном звука «а» ток в анодной цепи 
должен несколько возрастать (на 3—5 ма) и показание ин- 
дикатора настройки антенны также должно увеличивать- 
ся. В случае применения в качестве индикатора лампочки 
накаливания она должна в этот момент загораться ярче. 

Крайне желательно для налаживания передатчика из- 
готовить простейший индикатор поля, подобный, напри- 
мер, описанному в журнале «Радио» № 2 за 1956 г. в 
статье «Передатчик на 420 Мгц», изменив в нем величи- 
ну плеч полуволнового вибратора (взяв вместо 
350 им—960 мм) и заменив ВЧ дроссель Дриь дросселем, 
аналогичным описанным выше дросселям Дрё и Дру. 


Подобный индикатор будет также очень полезен в 
дальнейшем при настройке антенны передатчика, так как 
с его помощью можно будет также прослушать работу 
своего передатчика (см. выше указанную статью). 

При налаживании приемника следует сначала прове- 
рить правильность всех соединений, после чего подать 
питаюшие напряжения. В нелях упрощения налаживания 
приемника рекомендуется временно включить его по схе- 
ме 1-У-1. Для этого конденсатор С55 отключают от кон- 
тура 27 С» и присоединяют к управляющей сетке левой 
половины двойного триода 6НЗИ вместо конденсатора 
С», который временно отсоединяют. Затем следует про- 
верить работу низкочастотной части приемника. Если 
усилитель НЧ работает нормально, в телефонах будет 
прослушиваться довольно сильное гудение при касании 
пальцем управляющей сетки. 

После этого переходят к налаживанию сверхрегене- 
ративного детектора. При изменении величины перемен- 
ного сопротивления К1в в телефонах должно появляться 
характерное шипение, 
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Налаживание сверхрегенератора сводится к подбору 
величин сопротивления Аз и емкости С. Следует также 
практически подобрать точки присоединення к контуру 
Ё: С» Сз дросселя Дрт и конденсатора С... 


Сверхрегенератор считается калаженным, когда гене» 
рация плавно возникает и плавно прекращается при из- 
менении величины сопротивления А\5. 


Затем следует произвести подгонку диапазона прием- 
ника. Лучше всего это сделать при помощи УКВ сигнал- 
‚генератора (например, типа СГ-1). Модулированный сиг- 
нал подается на катушку [з и определяется частота на- 
стройки приемника при среднем положении конденсатора 
Сзо; подстроечный конденсатор Со также следует уста+ 
иовить в среднее положение. В этом положении конден- 
саторов частота настройки контура [в Сэ Сз должна 
быть равной 145 Мгц. Если она получилась больше или 
меньше этой величины, необходимо будет произвести 
окончательную подстройку путем подгонки величины ин- 
дуктивности катушки Ёз, сжимая или разжимая ее вит- 
ки. Можно будет также несколько изменить емкость 
контура, вращая в ту или иную сторону подстроечный 
конденсатор Со». 

При использовании деталей, данные которых приве- 
дены на схеме, обеспечивается перекрытие полосы ча- 
стот от 140 до 150 Мец. 

Далее следует настроить каскад усиления высокой ча-` 
стоты. Для этого входной контур настраивают на сред- 
нюю частоту диапазона (145 Мгц) с помощью конденса- 
тора С» и индуктивности катушки Дл. 


Следуе* проверить отсутствие самовозбуждения в 
каскаде усиления высокой частоты приемника. При на- 
личии такового настройка контура ЁтСо! в резонанс с 
приходяшей частотой получается расплывчатой. 


Для устранения возбуждения при монтаже этого 
каскада необходимо сделать возможно меныними связи 
между сеточной и анодной цепями. . 


`После настройки приемника восстанавливают реф- 
лексную схему путем подпайки конденсаторов Св и Сэ 
на свои места. Это должно вызвать увеличение громко- 
сти сигнала в телефонах. В некоторых случаях, возмож- 
но, потребуется подобрать величину конденсатора С»з — 
она колеблется в пределах от 100 до 500 пф. 
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Правильно настроенный и налаженный приемник об- 
ладает чувствительностью не хуже 5 мкв. 

Для работы с радиостанцией могут быть рекомендо- 
ваны следующие антенны: петлевой вибратор, антенны с 
директорами и вертикальный полуволновый вибратор. 
Первые два типа антенн имеют ярко выраженную на- 
правленность в горизонтальной плоскости, и использова- 
ние их связано с выбором постоянных корреспондентов 
или необходимостью применения устройства для враще- - 
ния антенны. Вертикальный полуволновый диполь не об- 
ладает направленностью в горизонтальной плоскости, но 
имеет более низкий КПД. 


Р. Сворень 


ПЕРЕНОСНАЯ РАДИОЛА 


Описываемая радиола состоит из электропроигрыва- 
теля и простого приемника прямого усиления, построен- 
ного по рефлексной схеме с фиксированной настройкой 
на одну радиовещательную станцию. Усилитель низкой 
частоты приемника используется для воспроизведения 
грамзаписи, 

Неискаженная выходная мощность усилителя низкой 
частоты, в зависимости от используемого громкоговори- 
теля, составляет 0,5—2 вт. Чувствительность приемника 
для станций СВ диапазона не хуже 4000 мкв, а для стан- 
ций ДВ диапазона — не хуже 2000 мкв. 

Принципиальная схема радиолы изображена на 
рис. 1. Первая лампа / типа 6Б8С используется как 
усилитель высокой и Низкой частоты, а также как днод- 
ный детектор. Поступающий из антенны сигнал через 
входное устройство, состоящее из катушки Ги и контура 

з С:, подается на Управляющую сетку лампы /). Уси- 
ленный сигнал выделяется двухконтурным фильтром 
Ё3 Со, [4 Си, после чего поступает на диодный детектор. 
Полученное после детектирования напряжение низкой ча- 
стоты с нагрузки детектора — сопротивления № через 
конденсатор С и сопротивление Ю› подается снова на 
управляющую сетку лампы 6Б58С. Сопротивление Ю? сов- 
местно с конденсатором С!. образуют фильтр, который не 
пропускает напряжения высокочастотной составляющей 
продетектированного сигнала на управляющую сетку 
лампы 6Б58С. Усиленное напряжение НЧ спимается с со- 
противления анодной нагрузки К: и через переходной 
конденсатор С', подается на управляющую сетку выход- 
ной лампы 6П6С (ЛЬ). Сопротивление К; совместно с 
конденсаторами С? и Сз образуют фильтр, препятствую- 
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щий попаданию в сеточную цепь лампы 6116С напряже. 


ния высокой частоты. Цепь Ав, С является простейшим 
регулятором тембра. 
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Рис. 1. Принципиальная схема радиолы 


С помошью переключателя рода работы П, на сетку 
лампы 658С можно подавать напряжение НЧ либо с 
нагрузки детектора, либо со звукоснимателя. Отрицатель- 
ное смешение на сетке лампы 658С образуется на сопро- 
тивлении №. Через конденсатор Сиз замыкается высоко- 
частотная составляющая, а через конденсатор Са — низ- 
кочастотная составляющая анодного тока. 

Кенотронный выпрямитель собран на лампе 6Ц5С 
'(Лз) по двухполупериодной схеме. Одним плечом позы- 
шающей обмотки силового трансформатора Тр» является 
обмотка У, вторым плечом — часть сетевой обмотки, об- 
разованная секциями [, Пи ГП. Для радиолы можно со= 
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брать однополупериодный выпрямитель с использовани- 
ем силового ‘автотрансформатора так, как это сделано в 
приемнике «Москвич». В фильтре выпрямителя вместо 
дросселя используется сопротивление А! типа ВС-2. На- 
пряжение на анод лампы 6ПСС снимается до сопротив- 
ления фильтра. 


Конструкция, монтаж и детали 


Приемник собран на угловом металлическом шасси 
(рис. 2,а), укрепленном на внутренней стороне верхней 
панели проигрывателя, 

В приемнике используется силовой трансформатор от 
радиоприемника «АРЗ-52». Сердечник трансформатора. 
иабран из пластин Н-24; толщина о мм. Сек- 
ция | содержит 38 витков провода ПЭЛ-1 0,8; секция И— 
665 витков провода ПЭЛ-1 0,2; секция 11-335 витков 
провода ПЭЛ-1 0,18; секция ГУ—165 витков провода 
ПЭЛ-1 0,18. Обмотка У содержит 1130 витков провода 
` ПЭЛ-1 0,15; обмотка УГ содержит 37 витков провода 
ПЭЛ-1 0,51. Выходной трансформатор применен также 
`от приемника «АРЗ-52». Сердечник его собирается с за- 
зором 0,1 мм из пластин Ш-16; толщина иабора — 
16 мм. Первичная обмотка намотана проводом ИЭЛ-1 
0, и содержит 2500 витков. Вторичная обмотка намота- 
на проводом ПЭЛ-1 0,51. Число витков вторичной обмот- 
ки зависит от типа примененного громкоговорителя и оп- 
ределяется по табл. 1. 

Таблица 1 


Число витков 
Сопротивление | вторичной обмот- 


Тип громкоговорителя ки выходного 
звуковой катушки трансформатора 
(Тр!) 
1-ГД-1 3,25(2,8) 61(56) 
1-ГД-6 6 82 
1-ГД-5 5 76 
0,5-ГД-2 5,5 79 
0,5 ГД-5 5,5 79 


Для увеличения выходной мощности можно устано- 
вить в радиоле два одинаковых громкоговорителя, сое- 
динив последовательно их звуковые катушки. Число вит- 
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ков вторичной обмотки в этом случае должно быть в 
1,41 раза больше, чем для одного громкоговорителя. Кон- 
турные катушки приемника самодельные. Каждая из 
них. за исключением Ё., состоит из двух соединенных 
последовательно одинаковых секций, одна из которых 
подвижна. Число витков в секции может быть определе- 
но по табл. 2. 


Таблица 2 


Индуктивность катуш- 
Число витков ки (общая) Длина волны в м при 
в кажлой секции | | [макс и емкости кон- 


катушек 5, [з» [4 пис мкан | [ынн мкгн тура С-=100 по 


600 9000 8000 1800 
510 6600 . 5800 1500 
450 4800 4200 1260 
390 3700 3200 1030 
330 2600 2200 920 
275 1-00 | 1600 780 
230 1300 1100 650 
210 1000 900 550 
190 810 750 520 
170 640 ` 580 460 
150 490 - 450 410 
10 420 380 375 
120 280 260 300 

90 170 150 20 

80 120 100 200 


Обмотка каждой секции расположена на отдельном 
каркасе, устройство которого видно на рис. 2,6. Основой 
каркаса служит небольшой деревянный цилиндр, кото- 
рый можно изготовить из, отрезка карандаша. Сверху и 
снизу этого цилиндра столярным клеем наклеиваются 
картонные щечки. Все катушки располагаются в экранах, 
дно и крышка которых изготовлены из четырехмилли- 
метровой ‘’ фанеры, оклеенной с внешней стороны фоль- 
гой. Боковые стенки экрана выполнены из полосы тонкой 
белой жести. Заготовка жестяной полосы показана на 
рнс. 2,0 Вдоль верхней и нижней кромки жестяной по- 

‚ лосы делают надрезы и оставляют небольшие выступы. 
Таким образом появляется возможность отогнуть два 


ряда лепестков, между которыми АВЕПИНОТОЯ дно и 
крышка экрана. 
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Рис. 2. Детали радиолы: 
а — развертка шасси; 6 — контурные катушки в экранах; в — экран в сборке: 
8 — контактная хололка; д — развертка боковой стенки экрана; е — кинема- 
Тическая схема оптического указателя рода работы 


Перед установкой контуров производится пробная 
сборка экранов и пропаивается место стыка начала же- 
стяной полосы с ее концом. 

Окончательную сборку экрана целесообразно произ- 
водить только после предварительной настройки конту- 
ров. 

К крышке одного экрана прикрепляют неподвижные 
секции катушек Гз, 24. К крышке второго экрана при- 
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крепляют катушку связи © антенной [1. На катушку’ [1 
накленвают неподвижную секцию катушки Ё›. Для точ- 
ной настройки приемника относительно неподвижной 
секции каждой катушки необходимо будет перемещать 
ее подвижную секцию. Для этого подвижные секции ка- 
тушек Г», Гз и [4 закрепляют на тонких деревянных 
стержнях. Стержни эти проходят сквозь отверстия в не- 
подвижных катушкая и крышке экрана. Таким образом, 
перемещая стержень, можно менять расстояние между 
неподвижной и подвижной секциями даже тогда, когда 
экран окончательно собран. Для подсоединения концов 
катушек и крепления конденсаторов внутри экранов ус- 
танавливаются контактные колодки. | 

Контактная колодка, внешний вид которой изобра- 
жен на рис. 2, г, приклеивается к крышке экрана сто- 
лярным клеем. Такая колодка может быть легко изго- 
товлена самостоятельно. 

Контуры крепятся к шасси приемника болтами, про- 
ходящими сквозь дно экранов, причем резьбу для этих 
болтов удобно нарезать непосредственно в шасси. 

В радиоле используется самодельный оптический ука- 
затель рода работы, устройство которого видно на 
рис. 2№е. Лампочка накаливания 6,3 в сквозь отверстие 
в шасси освещает изготовленный из органического стек- 
ла стержень, который выведен на верхнюю панель ра- 
диолы. Между лампочкой и стержнем располагается 
плоский металлический рычаг, связанный с переключа- 
телём рода работы. В металлическом рычаге сделано 
два отверстия, одно из которых заклеено красным цело- 
фаном, а другое — зеленым. В зависимости от рода раз 
боты — радиоприем или воспроизведение грамзаписи — 
стержень из органического стекла светится красным или 
зёленым светом. Новерхность стержня должна быть ма- 
товой, поэтому его обрабатывают наждачной бумагой. 
В месте, где переключатель П!, выходит на верхнюю па- 
нель радиолы, выпиливают отверстие диаметром 20— 
30 мм, которое сверху закрывают тонкой текстолитовой 
пластинкой, 

Радиола может быть изготовлена на базе универ- 
сального электропроигрывателя УП-1 (рис. 3 и 4). В 
этом случае приемник вместе с громкоговорителем рас- 
полагают внутри ящика проигрывателя. В верхней па- 
нели проигрывателя нарезают резьбу для четырехмилли- 
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метровых болтов, которыми шасси приемника крепится 
к верхней панели проигрывателя. На болты надевают 
шайбы, изготовленные из толстой резины и служащие 
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ннинатов 
Рис. 8. Внешний вид радиолы, собранной на базе 
проигрывателя УП-! 


метровых болтов к верхней панели крепится и динами- 
ческий громкоговоритель, который необходимо распола-+ 
гать так, чтобы его диффузор как можно меньше при- 
крывался диском проигрывателя. В той части верхней 
панели, которая находится над громкоговорителем и 
сильно нагревающимися лампами 6116С и 6Ц5С, свер- 
лят отверстия (см. рис. 3) диаметром 10—12 мм. В мес- 
те установки громкоговорителя с внутренней стороны’ 
верхней панели клеем БФ-2 наклеивают тонкую материю. 

Вместо колодки переключения напряжений сети, ко- 
торая использовалась в электропроигрывателе УП-1, ус- 
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танавливается круглая восьмиштырьковая ламповая па- 
нелька. В соответствии с принципиальной схемой к ней 
подключаются провода мотора и силового трансформа- 
тора. Переключающую колодку лучше всего изготовить 
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Рис. 4. Монтаж радиолы, собранной на базе процг- 
рывателя УП- 


из поколя лампы СБ-242. После того как в переключа- 
ющей колодке сделаны необходимые соединения, ` цо- 
коль заливают смолой или сургучом. На колодке чер- 
тят стрелку, которая будет показывать, на какое напря- 
жение включена радиола, 

При обработке верхней панели проигрывателя нуж- 
но быть очень осторожным. Сверление отверстий и уста- 
новку приемника рекомендуется производить только пос- 
ле того, как он окончательно налажен. 

Радиолу можно разместить и в специально изготов- 
лениом для нее деревянном ящике. Эскизный чертеж та- 
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ы 29 стеле 


Рие. 5. Конструкция ящика для радиолы: 


а — громкоговорители: б— мотор ДАГ-1!; в— диск мотора; г — звукоснима- 
тель: д — шасси приемника 


кого ящика изображен на рис. 5. Размеры на этом чер- 
теже указаны с учетом использования двухскоростного 
электродвигателя ДАГ-|, звукоснимателя 3ЗП-123 ‘и двух 
громкоговорителей 1-ГД-6. Боковые стенки ящика сдела- 
ны из досок толщиной 15—20 мм. Дно и крышку ящика 
можно изготовить из толстой фанеры. В ящике жела- 
тельно сделать небольшой вырез, который нозволял бы 
в случае необходимости быстро сменить лампы. 


Снаружи ящик полируется или оклеивается дерма- 
ТИНОМ. 


Налаживание радиолы 


В том случае, когда выпрямитель собран по схеме, 
изображенной на рис. 1, а также если в выпрямителе ис- 
пользуется силовой автотрансформатор, один из прово- 
дов сети обязательно соединяется с шасси приемника. 
Поэтому при налаживании радиолы нужпо соблюдать 
осторожность, так как шасси может оказаться под боль- 
шим напряжением отпосительно земли. Включать зазем- 
ление в приемнике при такой схеме выпрямителя нельзя. 
Попутно необходимо отметить, что выпрямитель, собран: 
ный по схеме рис. 1, будет нормально работать только 
в том случае, если соединить с шасси конец обмотки ] и 
начало обмотки \У ‘трансформатора ‘(при условии, что 
все обмотки силового трансформатора намотаны в одну 
и ту же сторону). 

Налаживание радиолы начинают с усилителя низкой 
частоты, что лучше всего делать до установки контуров. 
В этом случае нижний (по схеме) вывод сопротивления 
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Ю; подключают непо- 
средственно к аноду 
лампы 6Б8С. Необхо- 
димое напряжение 
смещения для этой 
лампы  устанавливает- 
ся путем подбора со- 
ъпротивления К, ‘а на- 
пряжение на экранной 
сетке — изменением ве- 


личины сопротивления 
В». Таким же поряд- 
ком, подбирая сопро- 
‚тивление Ю, устанав- Рис. 6. Внешний вид радиолы, соб- 
ливают необходимое ранной в деревянном ящике 
напряжение смещения 

для лампы 6П6С. Подбирая же величину емкости 
конденсатора С., можно добиться регулировки темб- 
ра в желаемых пределах. Увеличение емкости этого кон- 
денсатора усилит срезание выспих звуковых частот. 
Уменьшение же емкости приведет к улучшению их вос- 
произведения. Усилитель НЧ может быть окончательно 
налажен при работе от звукоснимателя, после чего мож- 
но приступать к налаживанию прнемника, которое сво- 
дится к настройке колебательных контуров и подбору 
сопротивленнй и конденсаторов в развязывающих фильт- 
рах. 


Грубая настройка контуров производится подбором 
числа витков, а более точная настройка — перемещением 
подвижных секций катушек. Величины максимальной и 
минимальной индуктивности, указанные в табл. 2, соот- 
ветствуют случаю, когда секции катушек включены «сог- 
ласно», т. е. когда обмотки секций намотаны в одну сто- 
рону и начало одной из них соединено с концом другой. 
В этом случае при сближении секций индуктивность ка- 
тушки увеличивается и, наоборот, при отдалении одной 
секции от другой индуктивность катушки уменьшается. 
Настраивая какой-либо контур, вместо конденсатора по- 
стоянной емкости (Сл, Сз, Си) удобно временно включить 
переменный конденсатор с максимальной емкостью 400— 
500 пф. Изменяя емкость этого конденсатора, настраи- 
ваем контур в резонанс с частотой принимаемой станции, 
ориентируясь при этом на наиболее громкую слыши- 
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мость передачи. Если резонанс наблюдается при емкости 
переменного конденсатора, близкой к максимальной, то 
при подключении постоянного конденсатора с емкостью 
100 пф число витков в секциях катушки необходимо бу- 
дет увеличить. Если же резонанс получится при емкости 
переменного конденсатора, близкой к минимальной, то 
при подключении постоянного конденсатора число вит- 
ков в секциях ‘катушки необходимо будет уменьшить. 
Контуры необходимо настраивать поочередно. Например, 
отключив конденсаторы С! и Су, настраивают контуз 
[. Си, затем отключают Си, подключают Сз и настраи- 
вают контур Ёз Со; наконец, подключив С; и отключив 
С., настраивают контур [о С:. : 

После этого переходят к окончательной подстройке 
приемника при включенных постоянных конденсаторах 
всех контуров. ь у 

Заметное влияние на работу приемника может ока- 
зать подбор расстояния между катушками Ёз и Ё4. При 
приеме длинноволновой станции эти катушки нужно рас- 
полагать как можно ближе одну к другой. При приеме 
средневолновой станции желательно опытным путем по- 
добрать такое расстояние между катушками Ёз и Ёа, при 
котором будут достаточно ослабляться сигналы сосед- 
них мешающих станций, а принимаемая станция будет 
слышна с достаточной громкостью. При этом нужно 
учитывать, что отдаление катушки Гз от ЁР4 повышает из- 
бирательность приемника, т. е. его способность ослаблять 
сигналы мешающих станций. В то же время. сближение 
катушек [3 и Г. (до известного предела) улучшает чув- 
ствительность приемника, т. е. его способность убили- 
вать сигнал принимаемой станции. 

Подбор расстояния между катушками Ё3 и Ёа можно 
производить только после того, как контуры Ё3Со и 
Ё. Си точно настроены на принимаемую станцию. Неко- 
торое влияние на работу приемника может оказать изме- 
нение числа витков катушки Гм, общее число которых 
обычно превышает в 2—5 раз число витков одной секции 
кагушки С». 

Вместо описанных выше катушек в приемнике можно 
использовать катушки с магнетитовыми или альсиферо- 
выми сердечниками. Использование таких катушек за- 
метно повысит чувствительность и избирательность 
приемника. Особо благоприятных результатов можно до- 
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биться, используя катушки с горшкообразными альсифе- 
ровыми сердечниками, например типа СБ-1а. 

Величины конденсаторов Ст, Сз и сопротивлений Ю5 
и ^Ю.. указаны на схеме рис. |1 для наиболее «тяжелого» 
случая работы, который имеет место при настройке при- 
емника на самую длинноволновую станцию диапазона 
длинных волн (длина волны примерно 2000 м). По ме- 
ре укорочения волны, а тем более при переходе на сред- 
ние волны появляется возможность несколько уменьшить 
величины указанных конденсаторов и сопротивлений. Это 
мероприятие повысит чувствительность приемпика и за- 
метно улучшит качество воспроизведения. Особо жела- 
тельно уменьшить либо по возможности совсем изъять 
сопротивление А;, так как на нем падает значительная 
часть анодного напряжения лампы 6Б8С. Необходимо, 
однако, отметить, что чрезмерное уменьшение величин 
сопротивлений и конденсаторов, входящих в высокочас- 
тотные фильтры, может привести к тому, что приемник 
будет работать неустойчиво и в нем может возникнуть 
паразитное самовозбуждение. 


Серьезное внимание при налаживании приемника 
следует обращать на борьбу с фоном переменного тока. 
Фон переменного тока появляется в основном за счет 
воздействия электрических полей на сеточные цепи лам- 
пы 6Б8С, а также на цепи детектора. Для снижения 
уровня фона все провода указанных выше цепей необхо- 
димо помешать в электростатический экран. При. отсут- 
етвии специального экранированного провода его можно 
достаточно просто изготовить самому. Для этого на 
обычный провод в хлорвиниловой изоляции наматывают 
сплошную спираль из провода в эмалевой изоляции 
(марки ПЭЛ-1) диаметром 0,2—0,5 мм. Эта спираль, 
один конец которой соединяют с шасси приемника, и за- 
‘меняет экранирующий чулок. 

Хорошо налаженный приемник обеспечивает уверен- 
ный прием местной радиовещательной станции при не- 
большой комнатной антенне длиной 1—2 м. 
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